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تهَِا وَكَون أَحَدِ الْتزَِامَاتِ  ّ兎ي ّ児هَم َِِ偧 عْلِيمِ وتَحْدِيثهِا ّ兎ةِ بتَِطْوِيرِ مَنَاهِجِ الت ّ兎عُودِي ُ佑ةِ الس ّ兎يََأتيِ اهْتمَِامُ المَمْلكَةِ العَربي
الْمَهَارَاتِ  عَلَى  زُ  ّ児تُرَك مُتَطَوِرَةٍ  ةٍ  ّ兎تَعْلِيمِي مَنَاهِجَ  "إعِْدَادِ  هُوَ:   )20٣0( ةِ  ّ兎عُودِي ُ佑الس ةِ  ّ兎ِالْعَرَبي الْمَمْلَكَةِ  رُؤْيَةَ 

خْصِي兎ّة". ّ兎ِْْضَافَة إلى تَطْوِيرِ الْمَوَاهِبِ وَبنَِاءِ الش剩ِةِ با ّ兎سَاسِي َِْ偧ا
ةِ )20٣0( نَحْوِ  ّ兎عُودِي ُ佑ةِ الس ّ兎ِدَاعمًا لرُِؤْيَةِ الْمَمْلَكَةِ الْعَرَبي ّ児بتدائي䐧الثِِ ال ّ兎الث ّ児ف ّ兎ويأتي كتابُ العلومِ للص 

عَةً"، بحَِيثُ  ّ児دِ وَفْقَ خِيَارَاتٍ مُتَنَو ّ児عْلِيمِ الْجَي ّ兎طِفْلٍ عَلَى فُرَصِ الت ّ児عْلِيمِ "عَبْرَ ضَمَانِ حُصُولِ كُل ّ兎سْتثِْمَارِ فِي الت䐧ِال
عْلِيمِ. ّ兎مِ وَالت ُ佑عَل ّ兎ةِ الت ّ兎فِي عَمَلِي ُ佑ئيِسُ وَالْمِحْوَرِي ّ兎وْرُ الر ّ兎البِِ فِيهِ الد ّ兎يَكُونَ للِط

ما  أحدثِ  إلى  يستندُ  فاعلٍ،   ّ免تربوي وتنظيمٍ  قٍ،  ّ児مشو بأسلوبٍ  الكتابِ  مُحتوَى  عرضُ  جاءَ  وقدْ   
مِ، وبما يتناسبُ معَ  ُ佑لَتْ إليهِ البحوثُ في مجالِ إعدادِ المناهجِ الدراسيةِ، بما في ذلكَ دورةُ التعل ّ兎توص
ةِ  ّ兎ِبيئةِ وثقافةِ المملكةِ العربيةِ السعوديةِ واحتياجاتهِا التعليميةِ في إطارِ سياسةِ التعليمِ في الْمَمْلَكَةِ الْعَرَبي

ةِ. ّ兎عُودِي ُ佑الس
ل䐧بِ على تنفيذِها، مراعيةً  ُ佑ّسمُ بقدرةِ الط兎عةِ المستوى، تت ّ児كذلكَ اشتملَ المحتوى على أنشطةٍ متنو 
ةَ المعب児ّرةَ ال兎ّتي  ّ兎ّوضيحي兎ورَ الت ُ佑ةِ بينَهمْ، إضافةً إلى تضمينِ المحتوى الص ّ兎في الوقتِ نفسِهِ مبدأَ الفروقِ الفردي
تعكسُ طبيعةَ الوحدةِ أوِ الفصلِ، معَ تأكيدِ الكتابِ في وحداتهِِ وفصولهِِ ودروسِهِ المختلفةِ على تنويعِ 

أساليبِ التقويمِ.
زُ  ّ児فْكِيرِ وَالْعَمَلِ،  وَبمَِا يُعَز ّ兎ةَ فِي الت ّ兎ةَ الْعِلْمِي ّ兎البِِ الْمَنْهَجِي ّ兎ةَ اكتسَِابِ الط ّ兎ي ّ児دَتْ فَلْسَفَةُ الْكِتَابِ عَلَى أَهَم ّ兎وَأَك 

ورِ، والكتابةُ  ُ佑ةِ والعمليّةِ، ومنها: قراءةُ الص ّ兎مُ لنَِعْمَلَ"، وتنميةِ مهاراتهِِ العقلي ّ兎أَيْضًا مَبْدَأَ رُؤْيَةِ )20٣0( "نَتَعَل
البِ،  ّ兎ْضافةِ إلى تأكيدِها على ربطِ المعرفةِ بواقعِ حياةِ الط剩ّماذجِ، با兎سمُ وعملُ الن ّ兎ةُ والر ّ兎والقراءةُ العلمي

ةِ )20٣0(. ّ兎عُودِي ُ佑ةِ الس ّ兎ِوالمجتمعِ وبرُِؤْيَةَ الْمَمْلَكَةِ الْعَرَبي ّ児ةِ والفن ّ兎ح ّ児ومنْ ذلكَ ربطُها بالص
مُهُ  ُ佑وتقد الوطنِ  خيرُ  فيهِ  لما  الجميعَ  قَ  ّ児يوف وأنْ  منهُ،  ةَ  ّ兎المرجو ا偧ِهدافَ  الكتابُ  يحقق  أن  سبحانه  نسأله   

وازدهارُهُ.

٤ مَةُ ّ児المُقَد



ق�ئمةُ المحتوي�تِ

دَليِْلُ ا偧ُِسْرَةِ                                                                                                                           7   
ل䐧مَةِ                                                                                                                   ٨    ّ兎تَعْلِيمَاتُ الس

الوَحْدَةُ الثّ�لِثَةُ: ال䐧أَرْ�ضُ وَمَوَارِدُهَ�
رُ    ١٠ ّ兎أَرْ�ضُ تَتَغَي䐣لُ الخامِ�ضُ: ال الفَ�صْ

١2 ةُ   ّ兎َِِرْضِ الْفُجائي偧راتُ ا ُ佑لُ: تَغَي ّ兎أَو䐧رْ�ضُ ال ّ兎الد
·  ١9 رْبَةِ    ُ佑قُ الت䐧ّةٌ: انْزِل兎قِرَاءَةٌ عِلْمِي

20 عْرِيَةُ    ّ兎جْوِيَةُ وَالت ّ兎نِي: الت� ّ兎رْ�ضُ الث ّ兎الد

·  27 كِتَ�بَةٌ عِلْمِي兎ّةٌ: ا偧َِجْزَاءُ المَفْقُودَةُ   

2٨ مُراجَعَةُ الْفَصْلِ الخَامِسِ وَنَمُوذَجُ ال䐧خْتبِارِ  
ادِ�ضُ: مَوَارِدُ ال䐣أَرْ�ضِ    ٣٢ ّ兎لُ ال�ص الْفَ�صْ

3٤ رْبَةُ   ُ佑لُ: الت ّ兎أَو䐧رْ�ضُ ال ّ兎الد
رْكِيزُ علَى المَهَ�رَاتِ: مَهَارَةُ ال䐧سْتقِْصَاءِ: اسْتخِْدَامُ المُتَغَي児ّـرَاتِ   ٤٢ ّ兎الت
٤٤    ُ佑ِحْفُورِي偧َِحَافِيرُ وَالوَقُودُ ا偧نِي: ا� ّ兎رْ�ضُ الث ّ兎الد

· ٥٢ دَةُ    ّ児ّةٌ: موارد الطّاقَةِ المُتَجَد兎قِرَاءَةٌ عِلْمِي

٥٤ ادِسِ وَنَمُوذَجُ ال䐧خْتبِارِ)١(    ّ兎مُراجَعَةُ الْفَصْلِ الس
٥8 نَمُوذَجُ ال䐧خْتبِارِ)2(   

قَ�ئِمَةُ الْمُحْتَوَيَ�ت٥ِ



ق�ئمةُ المحتوي�تِ

قْ�ضُ والمُنَ�خُ  ّ兎الْوَحْدَةُ الرّابِعَةُ:الط
بَاتُه    6٢ ّ兏قْ�ضُ وَتَقَل ّ兎ابِعُ: الط ّ兎لُ ال�ص الْفَ�صْ

قْسِ   6٤ ّ兎لُ: عَنَاصِرُ الط ّ兎أَو䐧رْ�ضُ ال ّ兎الد
رْكِيزُ علَى المَهَ�رَاتِ: مَهَارَةُ ال䐧سْتقِْصَاءِ: تفسير البيانات   7٢ ّ兎الت
قْسِ     7٤ ّ兎بَاتُ الط ُ佑ني: تَقَل� ّ兎رْ�ضُ الث ّ兎الد

· 8١ مِهَنٌ مُرْتَبِطَةٌ مَعَ الْعُلُومِ: الرا�صد الجوي   
مُراجَعَةُ الْفَصْلِ السّابعِ وَنَمُوذَجُ ال䐧خْتبَِارِ   8٢

لُ الثّامِنُ: دَوْرَةُ الْمَاءِ وَالْمُنَاخُ   86 الْفَ�صْ
لُ: دَوْرَةُ المَاءِ   88 ّ兎أَو䐧رْ�ضُ ال ّ兎الد
96 عُ    ُ佑وَق ّ兎سْتقِْصَاءِ: الت䐧رْكِيزُ علَى المَهَ�رَاتِ: مَهَارَةُ ال ّ兎الت
98 نَةِ   ّ兎ني: المُنَاخُ وَفُصُولُ الس� ّ兎رْ�ضُ الث ّ兎الد

· ١06 اعَاتِ إلَِى دَقَائقِِ   ّ兎يلُ الس ّ児يَ�تُ فِي العُلُومِ: تحو يَ��صِ ّ児الر
١07 امِنِ وَنَمُوذَجُ ال䐧خْتبَِارِ)١(    ّ兎مُراجَعَةُ الْفَصْلِ الث
١١١ نَمُوذَجُ ال䐧خْتبَِارِ)2(  

الِبِ:   113 ّ兎ّاتُ الط兎مَرْجِعِي
الْمُصْطَلَحَاتُ  ١١٤

6 قَ�ئِمَةُ الْمُحْتَوَيَ�تِ



دليل ال䐧أ�صرة7

اأَوْلِيَ�ءُ ال䐧أُمُورِ الكِرَامِ:
اأَه䭫ًًْ وَ�صَه䭫ًًْ بِكُمْ....

رَا�صي兏ّ مُثمِرًا ومُفيدًا لكمْ ول䐣أطفالكم ال䐣أعزاءِ. ّ児لُ الد ناأملُ اأن يكونَ هَذا الْفَ�صْ
ةِ )العلوم( اإِلى اإِك�صَابِ اأطفالِنا المفاهيمَ العلميةَ، ومهاراتِ القرنِ  ّ兎نَهْدِفُ من تَعلِيمِ ماد
هذَا  تَحْقيقِ  في  الم�صاركةَ  منكمْ  ناأملُ  لذا  اليومية،  الحياة  وقيم  والعِ�صْرين،  الحادي 

الهدفِ.
وَ�صَتَجدونَ في بع�ض الوحدات الدرا�صية اأيقونةً خا�صةً بكمْ -كاأ�صرةٍ للطفل/ الطفلة- 

كمْ، ونَ�صَاطٌ يمكنكم م�صاركة اأطفالكم في تنفيذه. ّ兏تحتوي على ر�صالةٌ تخُ�ص
 

فِهْرِ�ضُ اأَنْ�صِطَةِ اإِ�صْرَاكِ ال䐣أُ�صْرَةِ فِي الْكِتَابِ

رقم ال�صفحةنوع الن�ص�طالوحدة/الف�صل

٣6ن�ص�ط اأ�صري الث�لثة/ال�ص�د�ض

7٤اأ�صرتي العزيزةالرابعة/ال�ص�بع



乫ََمَةِ. ّ兎الس تَعْلِيمَاتِ  بعُِ  ّ兎أَت أَحْذَرُ.  إِشَارَةَ   أَرَى  عِنْدَما 

انْسِكَابِ  عَنِ  فَوْرًا  مَ  ّ児المُعَل أُخْبرُِ 
وائِلِ، أَوْ أَي児ّ حَوادِثَ أُخْرَى.  ّ兎الس

عِنْدَما  الوَاقِيَةَ  ارَةَ  ّ兎ّظ兎الن أَلْبَسُ 
ذَلكَِ. مني  يُطْلَبُ 

قَبْلَ  دًا  ّ児جَي  ّ兎يَدَي أَغْسِلُ 
وبَعْدَهُ. نَشاطٍ   ّ児كُل

مَكَانِ  نَظافَةِ  عَلَى  أُحَافِظُ 
وَتَرْتيِبهِِ. عَمَلِي 

ا偧َِدَواتِ  اسْتخِْدامِ  عِنْدَ  أَنْتَبهُِ 
ةِ. ّ兎جَاجِي ُ佑الز أوِ  ةِ  ّ兎الحاد

8 乫ََمَةِ ّ兎تَعْلِيمَ�تُ ال�ص



�لِثَةُ ّ兎الْوَحْدَةُ الث

فْطُ في بَاطِنِ ال䐣َرْضِ، وَيَسْتَخْرِجُهُ ال䐥ِنْسَانُ باِلْحَفْرِ . ّ兎نْسَانُ باِلْحَفْرِ .يُوجَدُ الن䐥ِرْضِ، وَيَسْتَخْرِجُهُ ال䐣َفْطُ في بَاطِنِ ال ّ兎يُوجَدُ الن

ال䐧أَرْ�ضُ وَمَوَارِدُهَ�



لُ الخَ�مِ�ضُ الْفَ�صْ

 o sÒ n̈ nà nJ o¢V rQnC’G o sÒ n̈ nà nJ o¢V rQnC’G

رِ مَعَ�لِمِ ال䐧أَرْ�ضِ؟ ّ兏مَ� �صَبَبُ تَغَي  

...................... 

لُ  ّ兎أَو䐧رْ�ضُ ال ّ兎الد
ُ �صَطْحُ ال䐧أَرْ�ضِ بِ�صُرْعَةٍ؟ ّ兎ಘ颂َكَيْفَ يَتَغ

  䙊ِن� ّ兎رْ�ضُ الث ّ兎الد
ُ �صَطْحُ ال䐧أَرْ�ضِ بِبُطْءٍ؟ ّ兎ಘ颂َكَيْفَ يَتَغ

لُ الْخَ�مِ�ضُ الْفَ�صْ

لُ الْخَ�مِ�ضُ 10الْفَ�صْ



ةِ ّ兎مُفْرَدَاتُ الفِكْرَةِ العَ�م  

لْزَالُ ّ児الز
نَةِ  ّ児خُورِ الْمُكَو ُ佑حَرَكَةٌ مُفاجِئَةٌ للِص

للِْقِشْرَةِ ا偧ِرَْضِي兎ّةِ.
هَارَةُ ّ兏الص

نُ مِنهَْا أَجْزَاءٌ مِنَ  ّ兎صُخُورٌ مُنصَْهِرَةٌ يَتَكَو
تَارَ وَالقِشْرَةِ ا偧ِرَْضِي兎ّةِ. ّ児الس

الْبُرْكَانُ 
فُتْحَةٌ في الْقِشْــرَةِ ا偧ِرَْضِي兎ّةِ تَندَْفعُِ مِنهْا 

هَارَةُ. ُ佑الص
الت兎ّجْوِيَةُ

خُورِ إلَِى أَجْزَاءٍ أَصْغَرَ. ُ佑ُتُ الص佑تَفَت 

اَلت兎ّعْرِيَةُ
خْرِي児ّ الن兎ّاتجِِ عَنْ عَمَلِي兎ّةِ  ّ兎نَقْلُ الْفُتَاتِ الص

الت兎ّجْوِيَةِ.
الت兎ّرْسِيبُ

خْرِي児ّ فيِ  ّ兎الفُتَــاتِ الص عِ  ُ佑تَجَم عَمَلِي兎ّــةُ 
أَمَاكِنَ مُخْتَلِفَةٍ.

لُ الْخَ�مِ�ضُ الْفَ�صْ 11



رَاتُ ال䐧أَرْ�ضِ  ّ兏أَرْ�ضِ تَغَي䐧رَاتُ ال ّ兏تَغَي
ةُ ّ兎ةُالْفُجَ�ئِي ّ兎الْفُجَ�ئِي

رَةِ  ّ兎فِ��ي عَ��امِ 1430ه��� �صَ��رَبَ زِلْزَالٌ مرك��زَ الْعَي���ضِ غَ��رْبَ الْمَدِينَ��ةِ الْمُنَو
تِ ال䐣أَرْ�ضُ فَجْاأَةً، وَانْهَارَتْ اأَجزاءٌ مِنَ ال䐣ْأَر�ضِ. مَا �صَبَبُ ذَلِكَ؟ ّ兎حَيثُ اهْتَز

لُ ّ兎أَو䐧رْ�ضُ ال ّ兎الد

�قَةِ ّ兎ةُ ال�ص ّ兎مَرْكَزُ الْعِي�ضِ - حَر
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ةُ �صَطْحَ ال䐧أرَْ�ضِ؟ ّ兎رُ الْحَرَكَةُ الْفُج�ئِي ّ児كَيْفَ تُغَي
الْهَدَفُ

رَاتِ ال兎ّتِي تَحْدُثُ عِنْدَمَا تَهْتَز兏ّ ال䐣ْأَرْ�ضُ فَجْاأةََ. ّ兏ّغَي兎اأَعْمَلُ نَمُوذَجًا لِلت

الْخُطُوَاتُ
مُنْتَ�صَفِهِ  اإِلَ��ى  ال䐣َأَلُومِنْيُومِ  وِعَ��اءَ  نَمُوذَجً�. اأَم䭫ًَْأُ  اأَعْمَلُ   ١ 

مُهُ عَلى هَيْئَةِ جَبَلٍ.   ّ児اأُكَو ّ兎مْلِ، ثُم ّ兎بِالر
وَاأَغْرِ�ضُ  لِتُمَث児ّلَ ال䐣أَبْنِيَةَ،  مْلِ  ّ兎ةَ عَلىَ الر ّ兎الْخَ�صَبِي الْقِطَعَ   ٢  اأَ�صَعُ 

ال䐣أَغْ�صَانَ لِتُمَث児ّلَ ال䐣أَ�صْجَارَ.
لُ.  اأَرْ�صُمُ �صَطْحَ ال䐣أَرْ�ضِ، كَما اأَرَاهُ فِي الن兎ّمُوذَجِ.  اأَتَوَا�صَ  ٣ 

بُ. مَ���اذَا يَ��حْ��دُثُ لَ��وْ نَ��قَ��رْتُ وِعَ���اءَ ال䐣أَلُ��ومِ��نْ��يُ��ومِ نَقْرًا  ّ児اأجَُــر  ٤ 

خَفِيفًا؟
ةٍ؟ ّ兎بُ. مَاذَا يَحْدُثُ لَوْ نَقَرْتُ الْوِعَاءَ بِقُو ّ児اأجَُر  ٥ 

تَ�ئِجَ ّ兎اأَ�صْتَخْلِ�ضُ الن
�صَطْحَ  ��ةُ  ّ兎الْ��فُ��جَ��ائِ��ي الْ��حَ��رَكَ��ةُ  ��رُ  ّ児تُ��غَ��ي اأَ�صْتَنْتِجُ. كَيْفَ   6 

ال䐣أَرْ�ضِ؟ 

نُ مِنْ اأَنْوَاعٍ مُخْتَلِفَةٍ  ّ兎أَرْ�ضَ تَتَكَو䐣ال ّ兎بُ. اإذِا عَلِمْتُ اأَن ّ児اأجَُــر
��ةُ  ّ兎الْفُجَائِي الْحَرَكَ��ةُ  ��رُ  ّ児تُوؤَث فَهَ��لْ  ربَ��ةِ،  ّ兏وَالت خُ��ورِ  ّ兏مِ��نَ ال�ص

رِيقَةِ نَفْ�صِهَا؟ ّ兎فِيهِما بالط
بُهَا. ّ児اأُجَر ّ兎قِ مِنْ ذَلِكَ، ثُم ّ兏ّحَق兎ةً لِلت ّ兎اأَ�صَعُ خُط

اأَكْثَرَ اأَ�صْتَكْ�صِفُ  

طَوَةُ ُْْ割٢ا

اأحْت�جُ اإلى:

•  وِعاءِ اأَلُومِنْيُوم

•  رَمْلٍ

عَةِ ال䐣أَ�صْكَالِ ّ児ةٍ مُتَنَو ّ兎قِطَعٍ خَ�صَبِي  •

غِيرَةٍ •  اأَغْ�صَانٍ �صَ
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بَبُ ّ兎تِيجَةُال�س ّ兎الن

←

←
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ي  ذِ ا الَّ . مَ ظاتٍ ضِ فِي لَحَ طْحِ الأَرْ عالِمَ سَ يِّرَ مَ غَ لِ أَنْ تُ لازِ كِنُ للزَّ مْ يُ
؟  ضَ طْحِ الأَرْ الِمَ سَ عَ الُ مَ ـزَ لْ يِّرُ الزِّ غَ اذا يُ لِمَ ؟ وَ الَ زَ لْ بِّبُ الزِّ يُسَ

           
ائِحَ  فَ نْ صَ نُ مِ وَّ تَكَ تَ . وَ ضِ ــنَ الأَرْ يَّةُ مِ جِ ةُ الْخارِ بَقَ يَ الطَّ ةُ هِ ــرَ شْ القِ
ا  كِنَّهَ لَ ، وَ ةٍ كَ رِّ تَحَ يْرُ مُ ائِحَ غَ فَ هِ الصَّ ذِ ـا أَنَّ هَ نَـ و لَ بْدُ . يَ ةٍ مَ خْ ةٍ ضَ يَّ رِ خْ صَ
ا  لاقِهَ نَاءِ انْزِ فِي أَثْ ، وَ قَ بَعْضٍ ها فَوْ ضُ لِقُ بَعْ نْزَ يَ ، وَ كُ رَّ تَحَ ةِ تَ قيقَ فِي الْحَ
ا،  امً ــورِ تَمَ خُ افُ الصُّ ــرُ أَطْرَ سَّ تَتَكَ ، فَ لَى بَعْضٍ ا عَ هَ ضُ ــطُ بَعْ غَ يَضْ
ةِ  رَ شْ اتٍ فِي القَ قَ قُّ ازُ تَشَ تِزَ ا الاهْ ذَ بِّبُ هَ يُسَ . وَ ةِ قِيقَ ا الرَ صَ رِ العَ سُّ تَكَ كَ

. الِ زَ لْ وثِ الزَّ دُ دِّي إِلَى حُ تِي تُؤَ الَّ

                                 

      



 اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
ي兎ّةِ؟ ةٌ فِي الْقِ�صْرَةِ ال䐣أَرْ�صِ ّ兎خْرِي فَائِحُ �صَ كُ �صَ ّ兎تِيجَةُ. مَاذَا يَحْدُثُ عِنْدَمَا تَتَحَر ّ兎بَبُ وَالن ّ兎ال�ص

ل䐣زِلِ خَطَرًا عَلىَ الْمَخْلُوقَاتِ الْحَي兎ّةِ؟ ّ兎لُ بَعْ�ضُ الز ّ児فْكِيرُ النّ�قِدُ. لِمَاذَا تُ�صَك ّ兎الت

 ُ佑لْزَالُ تَهْتَز ّ児ّةِ. وَعِندَْمَا يَحْــدُثُ الز兎ِرَْضِي偧ّــةٌ لصُِخُورِ الْقِشْــرَةِ ا兎لْــزَالُ حَرَكَةٌ فُجَائِي ّ児الز
تهَِا؛  ّ兎زِلُ فيِ قُو䐧ل ّ兎ِرَْضِ، وَتَخْتَلِفُ الز偧هْتزَِازَاتُ إلَِى سَطْحِ ا䐧ِرَْضُ، وَتَنتَْقِلُ هَذِهِ ال偧ا
قَاتٍ فيِ  ُ佑ّي إلَِى حُدُوثِ تَشَق児يُؤَد ّ兌خَرُ قَوِي䐢نَشْــعُرُ بهِِ، وَبَعْضُهَا ال 䐧فَبَعْضُهَا ضَعِيفٌ ل

الط佑ُرُقِ أَوِ انْهِيَارِ ا偧ِبَْنيَِةِ وَالْجُسُورِ.
وَقَدْ أَشَــارَ القُرْآنُ الكَرِيمُ إلَِى حَــرَكَاتِ ا偧ِرَْضِ وَاهْتزَِازَاتهَِا فيِ مَوَاضِعَ، مِنهَْا قَوْلُهُ 

لْزَلَة. ّ兎تَعَالَى:        الز
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مَ� الْبَرَاكِينُ؟
تَارُ،  ّ児ثِ طَبَقَاتٍ، هِيَ: الْقِشْرَةُ، وَالس䐧ِرَْضُ مِنْ ثَل偧نُ ا ّ兎تَتَكَو
ــتَارِ وَالْقِشْــرَةِ مِنْ صَخْرٍ  ّ児نُ أَجْزَاءٌ مِنَ الس ّ兎وَتَتَكَو . ُ佑ُب佑وَالل
هَارَةَ. وَفيِ بَعْضِ ا偧ِحَْيَــانِ تَندَْفعُِ  ّ兏ى الص ّ兎مَصْهُورٍ يُسَــم
طْحِ، وَتَعْمَلُ فيِ أَثْناَءِ  ّ兎ِرَْضِ نَحْوَ الس偧هَارَةُ مِنْ بَاطنِِ ا ُ佑الص
انْدِفَاعِهَا عَلَى تَكْسِيرِ صُخُورِ القِشْرَةِ ا偧ِرَْضِي兎ّةِ وَصَهْرِهَا، 
قُ مِنهَْا  ّ兎ّــةِ تَتَدَف兎ِرَْضِي偧نَ فُتْحَةٌ فيِ الْقِشْــرَةِ ا ّ兎إلَِــى أَنْ تَتَكَو

هَارَةُ، وَبذَِلكَِ يَحْدُثُ البُرْكَانُ عَلَى سَطْحِ ا偧ِرَْضِ. ُ佑الص
هَارَةُ.  ُ佑ّةِ تَندَْفعُِ مِنهَْا الص兎ِرْضِي偧وَ البُرْكَانُ فُتْحَةٌ في القِشْرَةِ ا
بةَ،  ّ兎َ乫ِرَْضِ ال偧تيِ تَصِلُ إلَِى سَطْحِ ا ّ兎هَارَةُ ال ُ佑ى الص ّ兎وَتُسَــم
بَةِ عَلَى سَــطْحِ ا偧ِرَْضِ خُرُوجُ قِطَعٍ  ّ兎䐧قَ الل ُ佑وَيُصَاحِبُ تَدَف

مَادِ. ّ兎خُورِ وَالغَازَاتِ وَالر ُ佑مِنَ الص

ا اإِذَا كَان الْبُرْكَانُ �صَيَكْبُرُ؟ كَيْفَ اأَعْرِفُ مََ
كْليَْن )اأ( و )ب(. ّ兎اإرْ�صَادٌ. اأُقَارِنُ بَيْنَ ال�ص

كْلَ ّ兎اأَقْرَاأُ ال�ص

قَةٌ مِنْ اأَحَدِ الْبَرَاكِينِ. ّ児هِرَةٌ مُتَدَف خُورٌ مُنْ�صَ ↑  �صُ

نُ الْبُرْكَ�نُ؟ ّ兎كَيْفَ يَتَكَو           
بَةُ ّ兎َ乫ال

بَةُ ّ兎َ乫ال

هَ�رَةُ ّ兏ال�ص هَ�رَةُ ّ兏ال�ص

)ب()اأ(
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لَيْسَتْ جَمِيعُ الْبَرَاكِينِ نَشِيطَةً دَائمًِا.

نَمُوذَجٌ لِبُرْكَ�نٍ
اأَعْمَلُ نَمُوذَجً�. اأُغَل児ّفُ المَقْعَدَ بِوَرَقٍ، ثُم兎ّ اأَ�صَعُ   ١ 

غِيرِ  ّ兎أَ�صْ��نَانِ ذِي الحَجْمِ ال�ص䐣اأُنْبُ��وبَ مَعْجُ��ونِ ال
عَلىَ المَقْعَدِ وَال兎ّذي يُمَث児ّلُ مِنْطَقَةً عَلىَ �صَ��طْحِ 

ال䐣أّرْ�ضِ.

 ٢  فِي الجِهَةِ المُقَابِلةَِ 

لِغِطَ��اءِ ال䐣أُنْبُ��وبِ اأَعْمَ��لُ 
��لُ فُتْحَةً فِي �صَ��طْحِ  ّ児غِي��رًا يُمَث بِحَ��ذَرٍ ثَقْبً��ا �صَ

ال䐣أَرْ�ضِ.

غَ��طُ عَلَ��ى ال䐣أُنْبُ��وبِ بِالقُ��رْبِ مِ��نَ  األ䐧َُحِظُ. اأَ�صْ  ٣ 

الغِطَ��اءِ، ثُ��م兎ّ اأُل䐣َحِظُ مَا يَحْ��دُثُ لِلث兎ّقْبِ! تُرَى، 
لُهُ مَعْجُونُ ال䐣أَ�صْنَانِ؟ ّ児ّذِي يُمَث兎ّمُوذَجُ ال兎مَا الن

��يْءُ نَفْ�صُ��هُ لِلمَعْجُونِ  ّ兎لُ. هَ��لْ حَدَثَ ال�ص اأَتَوَا�صَ  ٤ 

فِي اأَنَابيبِ زُم䭫ًََئِ���������كَ؟ فِي������مَ تَخْتَلِ����فُ؟ وَمَ�����ا 
�صَبَبُ ال䐣خْت䭫ًَِفِ؟ 

معجون اأ�صن�ن

اآثَ�رُ الْبَرَاكِينِ
بَةُ ببُِطْءٍ مِنَ الْبُــركَانِ، ثُمّ تَتَصَل兎ّبُ  ّ兎䐧قُ الل ّ兎أَحْيانًــا تَتَدَف

نَ جَبَل䐧ً بُرْكَاني克ِّا يَكْبُرُ حَجْمُهُ شَيْئًا فَشَيْئًا. ّ児لتُِكَو
هَةِ الْبُرْكَانِ  ّ兎خُورُ المُنصَهِرَةُ مِنْ فُو ُ佑وَأَحْيَانًا تَندَْفعُِ الص
عَلَى شَــكْلِ انْفِجَارٍ يُؤَد児ّي إلَِى تَطَايُــرِ جُزْءٍ كَبيِرٍ مِنَ 

. ّ児ِالْجَبَلِ الْبُرْكَاني
قَدْ تُحْدِثُ الْمَوَاد佑ُ الن兎ّاتجَِةُ عَنْ ثَوَرَانِ الْبَرَاكِينِ تَدْمِيرًا 
بالْمَخْلُوقَاتِ  شَــدِيدًا  وَإضِْرَارًا  الْبنِاَيَاتِ،  فيِ  كَبيِرًا 
الْحَي兎ّةِ أَيْضًا. وَهُناَكَ أَكْثَرُ مِنْ ٤00 بُرْكَانٍ غَيْرِ نَشِــطٍ 
ةِ، مِنهَْا بُرْكَانُ جَبَلِ مَارٍ  ّ兎عَودِي ُ佑ّةِ الس兎ِفيِ المَمْلَكَةِ العَرَبي
ــاقَةِ، وَبُرْكَانِ جَبَلِ  ّ兎ةِ الش ّ兎ةِ رُهْطٍ، وَبُرْكَانِ حَر ّ兎فيِ حَر

القدرِ.
 اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي

نُ عِنْدَمَ��ا  ّ兎يَتَكَ��و ��ذِي  ّ兎تِيجَــةُ.  مَ��ا ال ّ兎ــبَبُ وَالن ّ兎ال�ص
فِ��ي  فَجْ��وَةٍ  مِ��نْ  المُنْ�صَهِ��رَةُ  خُ��ورُ  ّ兏ال�ص تَنْدَفِ��عُ 

ي兎ّةِ؟ الْقِ�صْرَةِ ال䐣أَرْ�صِ

لُ بَعْ���ضُ الْبَرَاكِينِ  ّ児قِدُ. لِمَ��اذَا تُ�صَ��ك� ّ兎فْكِيــرُ الن ّ兎الت
رَةِخَطَرًا عَلىَ ال䐣إِنْ�صَانِ؟ ّ兎المَدِينَةِ المُنَو ّ兎ةِ خَيْبَرَ �صَمَ�لِي ّ兎بُرْكَ�نُ جَبَلِ القدرِ في حَر
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رٌ ّ兎و �ضٌ مُ�صَ ّ兎مُلَخ

كُ  ّ兎زِلُ عِنْدَمَــا تَتَحَر䐥ل ّ兎تَحْــدُثُ الــز
ةِ، وَهِيَ  ّ兎ي رْ�سِ خُورُ القِ�سْــرَةِ ال䐥أَ �سُ

رُ ال䐥أَرْ�ضَ بِ�سُرْعَةٍ. ّ児بِدَوْرِهَا تُغَي

ةُ  ّ兎قُ الحِمَمُ البُرْكَانِي ّ兎عِنْدَمَا تَتَدَف
خُورُ  ّ兏مَادُ وَال�س ّ兎هَارَةُ( وَالر ّ兏ال�س(
رُ  ّ兎رْ�ــضَ تَتَغَي ن兎ّ ال䐥أَ مِــنَ البُــرْكَانِ فَــاإِ

بِ�سُرْعَةٍ.

مُ اأَفْكَ�رِي ّ児اأُنظ : 

ــكْلِ،  ّ兎نَة فِي ال�س ّ兎ةً كالْمُبَي ّ兎اأعَْمَلُ مَطْوِي
�ــضُ فِيهَا مَا تَعَل兎ّمْتُهُ عَنْ تَغَي兏ّرَاتِ  ّ児األَُخ

ةِ. ّ兎أَرْ�ضِ الفُجَائِي䐥ال

ثُ وَاأَكْتُبُ ّ兎رُ وَاأَتَحَد ّ児اأُفَك

الْمُفْرَدَاتُ. مَا الْمَقْصُودُ باِلْبُرْكَانِ؟  ١ 

ذِي يُسَــب児ّبُ  ّ兎تِيجَــــةُ. مَا ال ّ兎بَــــــــبُ وَالن ّ兎ال�ص  ٢ 

ل䐧زِلَ؟ ّ兎الز

بَبُ ّ兎تِيجَةُال�س ّ兎الن

ل䐧زِلُ  ّ兎الز تَتَشَــابَهُ  �قِدُ. فيِــمَ  ّ兎الن فكِيْــرُ  ّ兎الْت  ٣ 

وَالْبَرَاكِينُ؟
حِيحَةَ. تَتَسَب兎ّبُ  ّ兎إِجَ�بَــــةَ ال�ص䐧اأَخْتــــــــ�رُ ال  ٤ 

الْبَرَاكيِنُ فيِ:
سُقُوطِ ا偧َِمْطَارِأ -

-
خُورِب ُ佑تَعْرِيَةِ الص

ةِج- ّ兎قَتْلِ الْمَخْلُوقَاتِ الْحَي
حُدُوثِ الْجَفافِد-

سَــطْحُ  يَتَغَي兎ّرُ  . كَيْفَ  ّ兏أَ�صَ��صِــي䐧ال ــوؤاَلُ  ّ兏ال�ص  ٥ 

ا偧ِرَْضِ بسُِرْعَةٍ؟

o∫ pR’ sõdG

o rÚ pcG n sÈdG

ةٍ ّ兎اأَكْتُبُ قِ�ص 
ذْكُرُ  وعِ، وَاأَ ةً حَوْلَ المَوْ�سُ ّ兎اأَكْتُبُ قِ�س ّ兎لُ حُدُوثَ زِلْزَالٍ، ثُم ّ兎اأَتَخَي

لْزَالِ فِي تَغْيِيرِ مَعَالِمِ �سَطْحِ الْيَابِ�سَةِ. ّ児فِيهَا اأَثَرَ الز

 اأَعْمَلُ قَ�ئِمَةً
خِيرَةِ،  نَوَاتِ ال䐥أَ ّ兎زِلَ حَدَثَتْ فِي ال�س䐥اأَبْحَثُ عَنْ اأَكْبَرِ خَمْ�ســة زَل

ةَ كُل免ّ مِنْهَاِ ل䐥أقَُارِنَ بَيْنَهَا. ّ兎لُ قُو ّ児وَاأُ�سَج

ooáá nnHÉHÉ nnàà ppµdGµdG nnhh  ooΩƒΩƒ oo∏∏ oo©dG©dG  ooäÉäÉ ss«« pp°VÉ°VÉ nnjj uuôô rrdGdG nnhh  ooΩƒΩƒ oo∏∏ oo©dG©dG  

قْوِيمُ ّ兎18الت



رْبَةِ  ّ兏قُ الت䐧َاِنْزِل
فيِ بَعْضِ الْمَناَطقِِ تَعْمَلُ ا偧ِمَْطَــارُ الْغَزيرَةُ وَالث佑ُلُوجُ الْمُنصَْهِرَةُ عَلَى 

إضِْعَافِ تَماسُكِ الت佑ُرْبَةِ، وَجَعْلِهَا عُرْضَةً لل䐧ِنْزِل䐧َقَاتِ وَال䐧ِنْهيَارَاتِ.
ةِ طُــرُقٍ لتَِجَن佑ُبِ حُدُوثِ  ّ兎إلَِى عِد 䐧ًانُ مِنطَْقَةِ عَسِــيرَ مَثَل ّ兎وَيَلْجَأُ ســك

ال䐧نْزِل䐧َقَاتِ.
جَاتِ،  ّ兎ّحَاتٍ تُشْبهُِ المُدَر兎ّةَ لعَِمَلِ مُسَط兎فُوحَ الْجَبَلِي ُ佑يَنحِْتُونَ الس 䐧ًفَهُمْ مَثَل

خُورُ وَا偧ِتَْرِبَةُ وَالْمِياهُ عَلَيْها، وَل䐧 تَنزَْلقُِ إلَِى أَسْفَلِ سَفْحِ الْجَبَلِ. ُ佑ّى تَسْقُطَ الص兎حَت
كَما يَقُومُونَ بزِِرَاعَةِ الن兎ّبَاتَاتِ لمَِنعِْ انْجِرافِ الت佑ُرْبَةِ ، أَوْ بنِاَءِ الْجُدْرَانِ  لمَِنعِْ انْزِل䐧َقِ الت佑ُرْبَةِ إلَِى أَسْفَلَ.

وَهُمْ يَفْعَلُونَ كُل兎ّ ذَلكَِ لكَِيْ يَعِيشُوا فيِ أَمَانٍ عَلَى سُفُوحِ الْجِبَالِ أَوْ حَوْلَهَا.

رْبَةَ اإِلَى اأَ�صْفَلَ. ّ兏قَ الت䐧َجَ�تِ انْزِل ّ兎ةُ وَ المُدَر ّ兎تَمْنَعُ الْجُدْرَانُ الْحَجَرِي ↑

تِيجَةُ  ّ兎بَبُ والن ّ兎ال�ص
وؤَالِ:  ّ兏بَبُ يُجِيبُ عَنِ ال�ص ّ兎الَ�ص �

يْءُ؟ ّ兎ِِاَذَا حَدَثَ ال�ص傉

وؤَالِ:  ّ兏يبُ عَنِ ال�ص ُُِ佖 ُّتِيجَة兎الن �
يْءِ؟ ّ兎مَا نَتِيجَةُ حُدُوثِ ال�ص

حُ  ّ児أَكْتُبُ عَدَدًا مِنَ الْجُمَلِ تُوَض ّ兎ئي، ثُم䐧َمَعَ أَحَدِ زُمَل ّ兎ّص兎تِيجَةُ. أَقْرَأُ الن ّ兎بَبُ وَالن ّ兎ال�ص
انُ لتَِجَن佑ُبِ حُدُوثهِا. ّ兎ك ُ佑ّةِ، وَمَاذَا يَفْعَلُ الس兎ِرَْضِي偧قَاتِ ا䐧نْزِل䐧أَسْبَابَ حُدُوثِ ال

  rrøø nnYY o oÖÖ ooàà rrcc  CGCG    
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�نِي ّ兎الث رْ�ضُ  ّ兎الد

لَ ال䐣أَوْدِيَةِ؟ ّ兏ّبُ تَ�صَك児ّذِي يُ�صَب兎ا مُنْبَ�صِطَةً. مَا ال كانَ هَذَا الْوَادِي اأَرْ�صً

عْرِيَةُ ّ兎جْوِيَةُ وَالت ّ兎عْرِيَةُالت ّ兎جْوِيَةُ وَالت ّ兎الت

وادي ل䐬بٍ - ج�زانَ

رابط الدر�ض الرقمي

www.ien.edu.sa

هْيِئَةُ ّ兎20الت



خُورُ بِفِعْلِ الْمِيَ�هِ الْجَ�رِيَةِ؟ ّ兏رُ ال�ص ّ兎كَيْفَ تَتَغَي
ةً  ّ兎ي نُ فَرْ�صِ ّ児اأكَُو

ةً عَلىَ  ّ兎ي كُ فِي الْمَاءِ؟ اأَكْتُ��بُ فَرْ�صِ ّ兎خُ��ورِ عِنْدَمَ��ا تَتَحَر ّ兏مَ��اذَا يَحْ��دُثُ لِل�ص
خُورَ بِقوةٍ فِي الْمَاءِ فَاإِنّ ..........«. ّ兏كْتُ ال�ص ّ兎آَتِي: »اإِذَا حَر䐣ّْحْوِ ال兎الن

يِ  ّ兎ت ّ兎ي اأَخْتَبِرُ فَرْ�صِ
)اأ،  الحُرُوفِ  حَ��دَ  اأَ يَحْمِلُ  وِعَ��اءٍ   ّ児كُل عَلىَ  مُلْ�صَقًا  اأَقِي�ضُ. اأَ�صَعُ   ١ 

خْرِ. اأَم䭫ًْأَُ  ّ兎مِنْها قِطَعًا مُتَ�صَاوِيَةً مِنَ ال�ص ّ免اأَ�صَعُ فِي كُل ّ兎ب، ج�(، ثُم
ةِ نَفْ�صِها مِنَ الْماءِ، وَاأَ�صَعُ عَليَْهَا ال䐣أَغْطِيَةَ.  ّ兎ي ّ児أَوْعِيَةَ بِالْكَم䐣ال

رَاتِ ّ児اأَتَعَ�مَلُ مَعَ الْمُتَغَي  ٢ 

كُهُ. ّ児اأُحَر 䐣اأَتْرُكُ الْوِعَاءَ )اأ( وَل -  
فُوَ. ةَ دَقِيقَتَيْنِ، ثُم兎ّ اأَتْرُكُهُ حت兎ّى يَ�صْ ّ兎ةٍ مُد ّ兎الْوِعَاءَ )ب( بِقُو ّ兏اأَرُج -  

فُوَ. ةَ خَمْ�ضِ دَقَائِقَ، ثُم兎ّ اأَتْرُكُهُ حَت兎ّى يَ�صْ ّ兎ةٍ مُد ّ兎الْوِعَاءَ )ج( بِقُو ّ兏اأَرُج -  
خُورَ فِي ال䐣أَوْعِيَةِ  ّ兏حِظُ ال�ص䐣رَةً، وَاأُل ّ児حِظُ. اأَ�صْتَخْدِمُ عَدَ�صَةً مُكَب䐧اأُل  ٣ 

كُل児ّها. مَاذَا حَدَثَ؟
تَ�ئِجَ ّ兎اأَ�صْتَخْلِ�ضُ الن

خُورُ بِفِعْلِ الْمِيَاهِ الْجَارِيَةِ؟ ّ兏ّرُ ال�ص兎اأَ�صْتَنْتِجُ. كَيْفَ تَتَغَي  ٤ 

لُ عَلىَ الن兎ّتَائِجِ نَفْ�صِهَا لَوْ ا�صْتَخْدَمْتُ اأَنْوَاعًا اأُخْرَى  بُ. هَلْ اأَحْ�صُ ّ児اأجَُر
بُها عَمَلِي克ّا.  ّ児اأُجَر ّ兎ًإِجابَةِ عَنْ ذَلِكَ، ثُم䭫ِةً ل ّ兎خُورِ؟ اأَ�صَعُ خُط ّ兏مِنَ ال�ص

اأكَْثَرَ فُ   اأَ�صْتَكْ�صِِ

طْوَةُ ُْْ割١ا

طْوَةُ ُْْ割٣ا

اأحْت�جُ اإلى:

جَةٍ ّ兎ّ兎كَاأْ�ضٍ مُدَر  •

ةٍ ّ兎خورٍ رَمْلِي •  �صُ

ةٍ  ّ兎صتِيكِي�ً䭫ًِثَةِ اأَوْعِيَةٍ ب䭫َث  •
اةٍ ّ兎مُغَط

•  �صَاعَةِ اإِيقَافٍ

رَةٍ ّ児عَدَ�صَةٍ مُكَب  •
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ةَ  يقَ قِ كِنَّ الحَ لَ . وَ تَّتُ تَفَ لا تَ طَّمُ وَ تَحَ ورَ لاَ تَ خُ بَعْضُ أَنَّ الصُّ ظُنُّ الْ دْ يَ قَ
اءَ  زَ ما أَنَّ الأَجْ ، كَ ــرَ غَ اءٍ أَصْ زَ تَّتُ إِلَى أَجْ تَفَ ةَ تَ بيــرَ كَ ورَ الْ خُ أَنَّ الصُّ
 . ةِ بَ ــنَ التُّرْ ا مِ ءً زْ يرُ جُ تَصِ رَ وَ غَ بَيْبَــاتٍ أَصْ تَّــتُ إِلَى حُ تَفَ ةَ تَ غيرَ الصَّ
ثُ  دُ تَحْ . وَ ةِ يَ وِ لِيَّةَ التَّجْ مَ رَ عَ غَ اءٍ أَصْ زَ ورِ إِلَى أَجْ خُ تُّتُ الصُّ فَ ى تَ مَّ يُسَ وَ
ورِ  خُ ةُ الصُّ يَ وِ تَجْ ا؛ فَ تُهَ ظَ حَ لاَ بُ مُ عُ ، وتَصْ يدٍ دِ ءٍ شَ ةً بِبُطْ ةُ عادَ يَ وِ التَّجْ

. نِينَ لايِينِ السِّ تَاجَ إِلَى مَ كِنُ أَنْ تَحْ مْ يُ
 ، احُ يَ الرِّ ، وَ ــةُ يَ ارِ يَاهُ الْجَ مِ لُ الْ مَ ؟ تَعْ ــةِ يَ وِ وثِ التَّجْ دُ ــبَابُ حُ ا أَسْ مَ

. ورِ خُ تِيتِ الصُّ فْ ةِ على تَ رارَ ةِ الْحَ جَ رَ اتُ دَ يُّرَ غَ تَ ، وَ طَارُ الأَمْ وَ
                 ↓

      



 اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
حْيَانًا  قُوقُ اأَ ّ兏صِعُ ال�ص�ّ兎تَ�ئِجَ. لِماذا تَت ّ兎اأَ�صْتَخْلِ�ضُ الن

خُورِ فِي ال䐣أَجْوَاءِ  البَارِدَةِ؟ ّ兏فِي ال�ص

نْ�صَ��انُ  ��حُ كَيْفَ يُ�صْ��هِمُ ال䐣إِ ّ児قِدُ. اأُوَ�ص� ّ兎فْكِيــرُ الن ّ兎الت
فِي حُدُوثِ الت兎ّجْوِيَةِ؟

خْرَةِ،  ّ兎دَاخِلَ ال�ص ّ免جَرَةُ فِي �صِق ّ兎نَمَتْ هَذَهِ ال�ص  ↑
وَقَ�صَمَتْهَ� اإِلَى جُزْاأَيْنِ. 

لُ  ّ兎تَتَخَل الْمُنصَْهِــرَةِ  وَالث佑ُلُوجِ  مِيَاهَ ا偧ِمَْطَــارِ   ّ兎أَن كَمَا 
دُ الْماءُ  ّ兎يَتَجَم خُورِ، وَعِندَْما  ُ佑اتِ الص ّ兎قُوقَ وَمَسَام ُ佑الش
قِهَا. وَعِندَْمَا يُصْبحُِ الْجَو佑ُ دافئًِا  ُ佑دَاخِلَهَا يزَيدُ مِنْ تَشَــق
مَنِ يُؤَد児ّي  ّ兎دَةُ. وَمَــعَ مُرورِ الز ّ児تَنصَْهِرُ الْمِيَاهُ الْمُتَجَم
خُورِ. ُ佑ُتِ الص佑دِ الْمياهِ وَانْصِهارِها إلَِى تَفَت ُ佑تَكْرارُ تَجَم
وَيُمْكِنُ للمَخْلُوقَاتِ الحَي兎ّةِ أَنْ تُسَب児ّبَ الت兎ّجْوِيَةَ، فَقَدْ 
كُهُ. وَكَذَلكَِ  ّ児خْرِ، فَتُفَك ّ兎ّبَاتَاتُ فيِ شُقُوقِ الص兎تَنمُْو الن
هَا تَكْشِــفُ  ّ兎ِِرَْضَ فَإن偧عِندَْمَــا تَحْفِرُ الحَيَوَانَــاتُ ا

خُورُ للِت兎ّجْوِيَةِ. ُ佑ضُ الص ّ兎خُورَ المَدْفُونَةَ، فَتَتَعَر ُ佑الص

خُورِ  مَا �صَبَبُ تَجْوِيَةُ هَذِهِ ال�صُ
ورَةِ. ّ兏خَورِ فِي ال�س ّ兏ظَرُ اإلَِى ال�س ّ兎اإرْ�صَادٌ. الن

ورَةَ اأَقْرَاأُ ال�صُّ

دُ المَ�ءُ في �صُقُوقِه�. ّ兎خُوْرُ عِنْدَمَ� يَتَجَم ّ兏رُ ال�ص ّ兎تَتَكَ�ص

فْ�صِيرُ ّ兎رْحُ والت ّ兎ال�ص 23



ةِ. ّ兎ةِ الجَ�ذِبِي ّ兎أَ�صْفَلَ بِفَعْلِ قُو䐧خُورِ اإِلَى ال ّ兏صَقَطَتْ هَذِهِ ال�ص�

عْرِيَةُ؟ ّ兎مَ� الت
خُورُ بفِِعْــلِ الت兎ّجْوِيَةِ يَنتَْقِلُ الْفُتَاتُ  ُ佑ّتُ الص兎تَتَفَت عِندَْمَا 

خْرِي佑ُ إلَِى أَمَاكِنَ أُخْرَى؛ بفِِعْلِ الت兎ّعْرِيَةِ. ّ兎الص
الن兎ّاتجِِ عَنْ   ّ児خْــرِي ّ兎الْفُتَاتِ الص نَقْلِ  عَمَلِي兎ّــةُ  وَالت兎ّعْرِيَةُ 
عَمَلِي兎ّاتِ الت兎ّجْوِيَةِ. فَالت兎ّجْوِيَةُ وَالت兎ّعْرِيَةُ عَمَلِي兎ّتَانِ تَعْمَل䐧َنِ 

مَعًا وَببُِطْءٍ.
غِيرَةِ إلَِى  ّ兎ِجَْــزَاءِ الص偧ّةِ عَلَى نَقْلِ ا兎ِةِ الْجَاذِبي ّ兎تَعْمِــلُ قُو

أَسْفَلِ الْجِبَالِ.

خُورُ بِفِعْلِ الْمِيَ�هِ الْجَ�رِيَةِ. ّ兏تَنْتَقِلُ ال�ص ↑

فْ�صِيرُ ّ兎رْحُ والت ّ兎24ال�ص



   ّ児تَرْ�صِيبُ الْمَوَاد
مْلِ،  ّ兎مِنَ الر ّ免اأَعْمَلُ نَموذَجً�. اأَ�صَعُ كُوبًا مِنْ كُل  ١ 

ي��نِ وَالْحَ�صَ��ى ف��ي وِعَ��اءٍ، وَاأَمْ��䭫ًأُ الْوِعَ��اءَ  ّ児وَالط
تَمَامًا بِالْماءِ، ثُم兎ّ اأُغْلِقُهُ جَي児ّدًا. 

اتٍ، وَاأَدَعُهُ  ّ兎الْوِعَاءَ حَوَالَيْ 10 مَر ّ兏٢  اأَرُج 

فُوَ، واأَرْ�صُمُ ما اأُ�صَاهِدُهُ. حَتّى يَ�صْ

ــــرُ الْبَيَ�نَـــــ�تِ. مَا  ّ児اأفَُ�ص  ٣ 

����ذِي حَ���دَثَ  ّ兎رْتِ��ي��بُ ال�� ّ兎ال��ت
بَتْ؟ ّ兎عِنْدَمَا تَرَ�ص ّ児لِلْمَواد

خُورِ  ّ兏اأَ�صْــتَنْتِجُ. مَاذَا يَحْ��دُثُ لِفُتَ��اتِ ال�ص  ٤ 

�صُ��رْعَةُ   ّ兏تَقِ��ل عِنْدَم��ا  ال䐣أَنْهَ��ارِ  لَ��ى  اإِ الْمَنْقُولَ��ةِ 
الْمَاءِ؟

 اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
تَ�ئِج. مَ��ا اأَ�صْ��بابُ حُ��دُوثِ عَمَلِيّ��ةِ  ّ兎اأَ�صْــتَخْلِ�ضُ الن

الت兎ّعْرِيَةِ؟

��ةُ الت兎ّعْرِيَةِ  ّ兎فْكِيــرُ النّ�قِدُ. مَتَى تَحْ��دُثُ عَمَلِي ّ兎الت
بِ�صُرْعَةٍ؟

ةِ  ّ兎ِمَْواجِ الْبَحْرِي偧ــيُولِ وَا ُ佑ِنَْهَارِ وَالس偧وتَحْمِلُ مِيَاهُ ا
عَ فيِ أَمَاكِنَ أُخْرَى.  ّ兎خورِ، وَتَنقُْلُهُ ليَِتَجَم ُ佑فُتاتَ الص

خُورِ فيِ  ُ佑ّــةُ تَجْمِيعٍ لفُِتَــاتِ الص兎ّرْسِــيبُ عَمَلِي兎فَالت
أَمَاكِنَ مُخْتَلِفَةٍ.

مْلِ أَوِ  ّ兎غِيرَةَ مِــنَ الر ّ兎يَــاحُ الْحُبَيْبَاتِ الص ّ児وَتَنقُْلُ الر
مْلِي兎ّةَ، وَهِيَ  ّ兎لَةً الْكُثْبَانَ الر ّ児بُ مُشَــك ّ兎خْرِ؛ وَتَتَرَس ّ兎الص

حْرَاءَ. ّ兎ّزُ الص児تيِ تُمَي ّ兎ّواهِرِ ال兎مِنَ الظ

ةَ. ّ兎مْلِي ّ兎لَةً الكُثْبَ�نَ الر ّ児مْلِ مُ�صَك ّ兎بُ حُبَيْبَ�تُ الر ّ兎تَتَرَ�ص

فْ�صِيرُ ّ兎رْحُ والت ّ兎ال�ص 25



رٌ ّ兎و �ضٌ مُ�صَ ّ兎مُلَخ

جْوِيَــةُ نَاتِجَــةٌ عَــنْ تَفَت兏ّــتِ  ّ兎الت
خُورِ الكَبِيرَةِ اإلَِى اأَجْزَاءٍ  ّ兏ال�س

غِيرَةٍ. �سَ

عْرِيَةُ عِنْدَمَا  ّ兎تَحْدُثُ الت
 ّ兏خْرِي ّ兎يَنْتَقِلُ الفُتَاتُ ال�س

مِنْ مَكَانٍ اإِلَى اآخَرَ. 

مُ اأَفْكَ�رِي ّ児اأُنَظ : 
�ــضُ فِيهَا ما تَعَل兎ّمْتُهُ  ّ児لَخ ــكْلِ، اأُ ّ兎نَةِ في ال�س ّ兎ةً كالْمُبَي ّ兎اأعَْمَــلُ مَطْوِي

عْرِيَةِ. ّ兎جْوِيَةِ وَالت ّ兎عَنِ الت

ثُ وَاأَكْتُبُ ّ兎رُ وَاأَتَحَد ّ児اأُفَك

الْمُفْرَدَاتُ. مَا الْمَقْصُودُ باِلت兎ّعْرِيَةِ؟  ١ 

تَ�ئِج. مَــاذَا يَحْدُثُ لفُتَاتِ  ّ兎اأَ�صْــتَخْلِ�ضُ الن  ٢ 

خُورِ الن兎ّاتجَِةِ عَنِ الت兎ّعْرِيَةِ عِندَْ حُدُوثِ  ُ佑الص
عَمَلِي兎ّةِ الت兎ّرْسِيبِ؟   

�قِدُ. كَيْــفَ تَعْمَــلُ كُل兌ّ مِنَ  ّ兎فْكِيــرُ الن ّ兎الت  ٣ 

الت兎ّجْوِيَــةِ وَالت兎ّعْرِيَةِ مَعًا عَلــى تَغْيِيرِ مَعَالمِِ 
سَطْحِ ا偧ِرَْضِ؟   

 ّ兏حِيحَــةَ. أَي ّ兎ال�ص ال䐧إِجَ�بَــــــةَ  اأَخْتـــَــــــ�رُ   ٤ 

العَوَامِلِ ال䐢تيَِةِ لَيْسَ مِنْ عَوَامِلِ الت兎ّجْوِيَةِ؟
وْءُب-الْمِيَاهُأ - ّ兎الض
-

يَاحُج ّ児ّبَاتَاتُد-الر兎الن
سَــطْحُ  يَتَغَي兎ّرُ  . كَيْفَ  ّ兏أَ�صَ��صِــي䐧ال ــوؤاَلُ  ّ兏ال�ص  ٥ 

ا偧ِرَْضِ ببُِطْءٍ؟
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ةً ّ兎اأَكْتُبُ قِ�ص
ثِيرَ  نُ فِيهَا تَاأْ ّ児بَي ةً عَلَى لِ�سَــان حَجَرٍ في نَهْرٍ جَــارٍ. اأُ ّ兎اأَكْتُــبُ قِ�س

عْرِيَةِ فِيهِ. ّ兎ّجْوِيةِ وَالت兎الت

�ضُ ّ児األَُخ
نُــهُ مَعْلُومَاتٍ عَنْ  ّ児م ــةِ، اأُ�سَ ّ兎مْلِي ّ兎اأَكْتُــبُ بَحْثًــا حَــوْلَ الكُثْبَــانِ الر
 . خُــورِ  ّ兏ال�س بِتَعْرِيَــةِ  وَع乫َََقَتِهَــا  وَاأَ�سْــكَالهَا  لِهَا  ّ兏تَ�سَــك ــةِ  ّ兎كَيْفِي

لْتُ اإلَِيْهِ.  ّ兎ََئِي بِمَا تَو�س乫َلُ مَعَ زُم وَاأَتَوَا�سَ

ooáá nnHÉHÉ nnàà ppµdGµdG nnhh o oΩƒΩƒ oo∏∏ oo©dG©dG  

قْوِيمُ ّ兎26الت



ال䐧أَجْزَاءُ المَفْقُودَةُ
خُورِ بفِِعْلِ الت兎ّجْوِيَةِ وَالت兎ّعْرِيَةِ. وَل䐧 تَحْدُثُ عَمَلِي兎ّاتُ  ُ佑ّرُ شَكْلُ الص兎يَتَغَي

رِيقَةِ نَفْسِهَا. ّ兎هَا باِلط ُ佑ّجْوِيَةِ كُل兎الت
ورَةِ؟ هَلْ  ُ佑تيِ تَظْهَرُ فيِ الص ّ兎ِعَْمِدَةِ ال偧ِجَْزَاءُ المَفْقُودَةُ فيِ هَذِهِ ا偧أَيْنَ ا

قَامَ أَحَدٌ بأَِخْذِهَا؟ ل䐧، لَقَدْ حَدَثَ شَيْءٌ آخَرُ. 
ــي兎ّارَاتِ  ّ兎تيِ انْطَلَقَتْ مِنْ الس ّ兎عِنـْـدَ تَصَاعُدِ الغَــازَاتِ إلَِى الهَــوَاءِ ال
، يَنتُْجَ عَنْ ذَلكَِ حَمْضٌ  ّ児ي ّ児فِ الجَو䐧َاحِناَتِ وَالمَصَانعِِ فيِ الغِل ّ兎وَالش
خُورِ، وَيُسَــب児ّبُ  ُ佑ّرُ تَرْكِيبَ المَعَادِنِ وَالص児مطار، يُغَي䐧يتســاقط مع ال

خُورِ. ُ佑تَفْتيِتَ الص
رُ الت兎ّجْوِيَــةُ وَالت兎ّعْرِيَةُ فيِ هَذَا المَــكَانِ القَدِيمِ،  ّ児وَفـِـي يَوْمٍ مَا سَــتُؤَث
وَتُسَب児ّبُ اخْتفَِاءَهُ باِلكَامِلِ، وَهَذَا ا偧ِمَْرُ يَتَطَل兎ّبُ ثَل䐧ثَةَ عَوَامِلَ رَئِيسَةٍ، 

هِيَ: وُجُودُ ا偧ِمَْطَارِ، وَالغَازَاتُ فيِ الهَوَاءِ، وَمُرُورُ زَمَنٍ طَوِيلٍ.

ةُ   ّ兎يحي وْ�صِ ّ兎الكِتَ�بَةُ الت

�الكِتَابَةُ الت兎ّوْضِيحي兎ّةُ الجَي児ّدَةُ
نُ  ّ兎لَهَــا جُمْلَةٌ رَئِيسَــةٌ تَتَضَم  

ئِيسَةَ. ّ兎الفِكْرَةَ الر
ئِيسَــةُ  ّ兎الر الفِكْــرَةُ  �تُدْعَــمُ 

باِلحَقَائِقِ وَالت兎ّفَاصِيلِ.
لُ الن兎ّتيِجَةُ اعْتمَِادًا عَلَى  ّ兎تُسَج  �

الحَقَائِقِ.

يحِي兎ّة وْ�صِ ّ兎الكِتَ�بَة الت

أَكْتُبُ فقِْرَةً لوَِصْفِ آثَارِ الت兎ّجْوِيَةِ   �

خُورِ. ُ佑ِخُْرَى عَلَى الص偧ا
رُ أَنْ أَبْدَأَ المَوْضُوعَ بجُِمْلَةٍ،  ّ兎أَتَذَك  �

وَأُنْهِيهِ بنِتَيِجَةٍ.

  p rp røø nnYY o oÖÖ ooàà rrcc  CGCG

رَ �صَــكْلُ هَذِهِ ال䐧أَعْمِدَةِ بِفِعْلِ  ّ兎تَغَي  →
عْرِيَةِ. ّ兎جْوِيَةِ وَ الت ّ兎الت
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رٌ ّ兎و �ضٌ مُ�صَ ّ兎مُلَخ
لُ: ّ兎أَو䐧رْ�ضُ ال ّ兎الد

ل䐥زِلُ وَالْبَراكِيــنُ تُحْــدِثُ تَغْيِيــرًا  ّ兎الــز
�سَرِيعًا فِي �سَطْحِ ال䐥أَرْ�ضِ.

�نِي: ّ兎رْ�ضُ الث ّ兎الد
عْرِيَةُ تُحْدِثَانِ تَغْيِيرَاتٍ  ّ兎جْـــوِيَةُ وَالت ّ兎الت

بَطِيـئَـــةً فِي �سَطْحِ ال䐥أرَْ�ضِ.

مُ اأَفْكَ�رِي ّ児اأُنَظ : 
اةٍ.  ّ兎دَرْ�ــضٍ عَلَى وَرَقَةٍ كَبِيرَةٍ مُقَو ّ児تِي عَمِلْتُُها فِي كُل ّ兎اتِ ال ّ兎قُ الْمَطْوِي األُْ�سِ

لِ. اتِ عَلَى مُرَاجَعَةِ مَا تَعَــل兎ّمْتُهُ فِي هَذَا الْفَ�سْ ّ兎اأ�سْتَعِينُ بِهَذِهِ الْمَطْوِي
 

لِ الْخَ�مِ�ضِ مُرَاجَعَةُ الْفَ�صْ
�لِيَةِ بِ�لْكَلِمَةِ الْمُنَ��صِبَةِ: ّ兎مِنَ الْجُمَلِ الت ّ克َ乫ُاأكُْمِلُ ك

هَارَةَ ّ兏الص
الْبُرْكَانُ
الت兎ّجْوِيَةَ
الت兎ّعْرِيَةَ
لْزالُ ّ児الز

خُــورِ إلَِى أَجْزَاءٍ صَغِيرَةٍ  ُ佑ّةُ تَفْتيِتِ الص兎١  عَمَلِي 

ــى ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ. ّ兎تُسَم
ا偧ِرَْضِي兎ّةِ  الْقِشْــرَة  فيِ  فُتْحَةٌ   ٢  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

هَارَةُ. ُ佑تَندَْفعُِ مِنهَْا الص
 ٣  يُمْكِنُ أَنْ يَنتُْــجَ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ عَنِ الْحَرَكَةِ 

الْمُفَاجِئَةِ لصُِخُورِ الْقِشْرَةِ ا偧ِرَْضِي兎ّةِ.
الْقِشْرَةِ ا偧ِرَْضِي兎ّةِ  خُورُ الْمُنصَْهِرَةُ تَحْتَ  ُ佑٤  الص 

ــى ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ . ّ兎تُسَم
خُورِ باِلْمِيَاهِ الْجَارِيَةِ  ُ佑ّةُ نَقْلِ فُتَــاتِ الص兎٥  عَمَلِي 

ى ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ . ّ兎يَاحِ تُسَم ّ児وَالر
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�ليَةِ: ّ兎أَ�صْئِلَةِ الت䐧اأُجِيبُ عَنِ ال

لْزَالِ؟  ّ児تيجَةُ. مَا سَبَبُ حُدُوثِ الز ّ兎بَبُ وَالن ّ兎ال�ص  6 

ةُ. كَيْفَ تَحْدُثُ الت兎ّعْرِيَةُ بفِِعْلِ  ّ兎فِي الْكِتَ�بَةُ الْوَ�صْ  7 

يُولِ؟ ُ佑ِنَْهَارِ وَالس偧الْمِيَاهِ الْجَارِيَةِ فيِ ا
اأَعْمَــلُ نَمُوذَجً�  أُبَي児ّنُ فيِهِ ال䐧خْتل䐧َِفَ بَيْنَ البُرْكَانِ   8 

حُ كَيْفَ يُبَي児ّــنُ الن兎ّمُوذَجُ هَذَا  ّ児لْزَالِ، أُوَض ّ児وَالـــز
ال䐧خْتل䐧ِفَ. 

لِ الْجَبَلِ  ُ佑قِدُ. مَــا سَــبَبُ تَشَــك� ّ兎فْكِيــرُ الن ّ兎الت  9 

الْبُرْكَاني児ّ بسُِرْعَةٍ؟
خُورِ؟ ُ佑ّعْرِيَةَ للِص兎ِنَْهَارُ وَالجَدَاوِلُ الت偧ّبُ ا児كَيْفَ تُسَب  ١٠ 

كُ بسُِــهُولَةٍ بمِِيَاهِ ا偧ِمَْطَارِ:  ّ兎هُمَا يَتَحَر ُ佑بُ  أَي ّ児اأُجَــر  ١١ 

مْلُ؟ أَكْتُبُ تَوَق佑ُعِي. كَيْفَ يُمْكِنُ أَنْ  ّ兎ّينُ أَمِ الر児الط
أَخْتَبرَِ تَوَق佑ُعِي؟

ل䐧َزِلُ نَتيِجَةَ انْزِل䐧قِ  ّ兎تَحْدُثُ الــز
 

ــوَابٌ اأمَْ خَطَــ�أٌ.  ١٢  �صَ

فَائِحِ ا偧ِرَْضِي兎ّةِ. هَلْ هَــذِهِ العِبَارَةُ صَحِيحَةٌ أَمْ  ّ兎الص
رُ إجَِابَتيِ. ّ児خَاطِئَةٌ؟ أُفَس

oInôu« n̈ nà oªdG o¢VrQnC’G
ةُ فِي �صَطْحِ ال䐧أَرْ�ضِ؟ ّ兎بِيعِي ّ兎رُ الكَوَارِثُ الط ّ児كَيْفَ تُوؤَث

� أُتَابعُِ فِي نَشَرَاتِ ا偧َِخْبَارِ أَنْبَاءَ حُدُوثِ كَوَارِثَ
ل䐧َزِلُ  ّ兎ةٍ فِي بَعْضِ مَنَاطِقِ الْعَالَمِ، وَمِنْهَا الز ّ兎طَبيِعِي

ةُ وَالفَيَضَانَاتُ. ّ兎ِنْفِجَارَاتُ البُرْكَاني䐧وَال

� أَبْـحَـثُ، وَأَجْـمَـعُ مَـعْـلُـومَاتٍ عَنْ إحِْدَى
حُدُوثهَِا  مَكَانِ  وَعَنْ  ةِ؛  ّ兎بيِعِي ّ兎الط الْكَوَارِثِ 
بَتْ  ّ兎وَزَمَانهِا، وَسَبَبِ حُدُوثهَِا كَذَلكَِ، وَهَلْ سَب
رَتْ  ّ兎َِرْضِ؟ وَكَيْفَ أَث偧تَغْييِرًا فِي مَعَالمِِ سَطْحِ ا
ةِ ا偧ُِخْرَى  ّ兎ِْنْسَانِ وَفِي الْمَخْلُوقَاتِ الحَي剩فِي ا

وَفِي الْمَبَانيِ فِي تلِْكَ الْمِنْطَقَةِ؟

� أَكْتُبُ تَقْرِيرًا مُخْتَصَرًا أَعْرِضُ فِيهِ الْمَعْلُومَاتِ
تيِ جَمَعْتُهَا. ّ兎ال

           

عْرِيَةِ؟ ّ兎ةِ  الت ّ兎ّبُ حُدُوثَ عَمَلِي児ا يَلِي يُسَب ّ兎مِم ّ兌١٣  أَي 

يَاحُ. ّ児ّتَةُ.      ج. الر児ِشَْيَاءُ اَلْمَي偧أ. ا   
خورُ.        د. الت佑ُرْبَةُ. ُ佑ب. الص   

 

 ١٤  ما سبَبُ تَغَي佑ُرِ مَعَالمِِ ا偧ِرَْضِ؟
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حِيحَةَ:  ّ兎إِجَ�بَةَ ال�ص䐧اأَخْتَ�رُ ال

أَي兏ّ العَمَلي兎ِّاتِ ال䐢تيَِةِ تُعَد兏ّ مِنَ العَمَلي兎ِّاتِ البَطيِئَةِ؟  1 
الفَيَضَانُ أ. 
البُرْكَانُب. 
جْوِيَةُج.  ّ兎الت
لْزَالُ د.  ّ児الز

خُورُ المُنْصَهِرَةُ ال兎ّتيِ تُوْجَدُ فيِ بَاطنِِ  ّ兏ى الص ّ兎تُسَم  2 
ال䐣رَْضِ:

بَةَأ.  ّ兎䐧الل
خُورَب.  ُ佑الص
مَادَج.  ّ兎الر
هَارَةَ  د.  ُ佑الص

خُورُ فَتَهْتَز兏ّ وَيَنْتُجُ عَنِ اهْتزَِازِهَا: ّ兏تُكْسَرُ الص  3 
الفَيَضَانُأ. 
لْزَالُب.  ّ児الز
البُرْكَانُج. 
رْبَةِ  د.  ُ佑قُ الت䐧انْزِل

ل䐧زِلُ؟ ّ兎رَْضِ تَحْدُثُ الز䐣طَبَقَاتِ ال ّ児فيِ أَي  4 
تَارِ أ.  ّ児الس
ب児ّب.  ُ佑بَيْنَ القِشْرَةِ وَالل
القِشْرَةِج. 
ب児ّ  د.  ُ佑تَارِ وَالل ّ児بَيْنَ الس

رِيعَةِ؟ ّ兎ّاتِ الس兎ِمِنَ العَمَلي ّ兏تيَِةِ تُعَد䐢ّاتِ ال兎ِالعَمَلي ّ兏أَي  5 
انْفِجَارُ البَرَاكِينِأ. 
خُورِب.  ُ佑بُ الص ُ佑تَرَس
الت兎ّجْوِيَةُج. 
عْرِيَةُ د.  ّ兎الت
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بْهِ  ثَتْ فِي شِ دَ لِ الَّتِي حَ لازِ دَ الزَّ دَ الِمٌ عَ ى عَ صَ أَحْ ٦
لِ  وَ دْ الجَ فِي  اتِهِ  يَانَ بَ لَ  ــجَّ سَ وَ  ، يَّةِ بَ رَ العَ ةِ  يرَ زِ الجَ

. اهُ نَ أَدْ
     ى             

يَّةِ بَ رَ ةِ العَ يرَ زِ بْهِ الجَ شِ
دُ دَ العَ ةُ المِنْطِقَ

٥ بَةِ قَ لِيجُ العَ خَ
٣ َرِ رِ الأَحمْ طُ البَحْ سَ وَ لُ وَ ماَ شَ

٥٦ َرِ رِ الأَحمْ نُوبُ البَحْ نِجَ ل اليَمَ ماَ شَ ان وَ ازَ جَ وَ

١٢ عُ  رْ ةِ وَ الدِّ لَكَ طُ المَمْ سَ  وَ
ِـيُّ ب ـرَ العَ

؟ لِ زِ لاَ نَ الزَّ دٍ مِ دَ بَرُ عَ ا أَكْ ثَ فِيهَ دَ نَاطِقِ حَ أَيُّ المَ
رِأ.  مَ حْ رِ الأَ طُ البَحْ سَ وَ الُ وَ مَ  شَ
نِب.  ال اليَمَ مَ شَ ان وَ ازَ جَ رِ وَ مَ حْ رِ الأَ نُوبُ البَحْ جَ
ِـيُّج.  ب ـرَ عُ العَ رْ ةِ وَ الدِّ كَ لَ مْ طُ المَ سَ  وَ
بَةِد.  قَ العَ لِيجُ خَ

الَيْنِ ؤَ نِ السُّ يبَ عَ اهُ لأُِجِ نَ ةَ أَدْ ورَ مُ الصُّ دِ تَخْ أَسْ
٧ وَ ٨ .

ا.  تُهَ يَ رِ عْ تْ تَ اطِئِ تَمَّ انِبِ الشَّ ةُ بِجَ تَدَّ مْ ةُ المُ نْطَقَ ۷  المِ
ةِ  نْطَقَ هِ المِ ــذِ ةِ هَ يَ رِ عْ لَى تَ نِ عَ لاَّ دُ ــبَبَيْنِ يَ رُ سَ كُ أَذْ

ةِ.  ورَ ةِ فِي الصُّ رَ الظَّاهِ
هِ  ذِ ةِ هَ يَ رِ عْ لَــى تَ لُّ عَ ةً تَــدُ دَ احِ ةً وَ يقَ رِ ــفُ طَ ۸ أَصِ

ةِ. ورَ ةِ فِي الصُّ رَ ةِ الظَّاهِ نْطَقَ المِ


١٢٢٥١٦
٢١٦٦١٥
٣١٥٧٢٤
٤١٤٨٢٤

           



ى:    

ط

ى:    

ط

�دِ�ضُ ّ兎لُ ال�ص الْفَ�صْ

 p¢V rQnC r’G oO pQG nƒ ne p¢V rQnC r’G oO pQG nƒ ne

  مَ� ال䐧أَ�صْيَ�ءُ ال兎ّتِي تُ�صْتَخْرَجُ مِنْ 
بَ�طِنِ ال䐧أَرْ�ضِ وَيَ�صْتَفِيدُ مِنْهَ� 

ال䐧إِنْ�صَُ�ن؟
...................... 

لُ  ّ兎أَو䐧رْ�ضُ ال ّ兎الد
ي兎ّةِ؟ َْْ剱ْْخَْلُوقَ�تِ ا劉ا ِِ傋 ُبَة ْ ّ兏౹禂رُ ال ّ児كَيْفَ تُوؤَث

  䙊ِن� ّ兎رْ�ضُ الث ّ兎الد
�قَةُ مَعً�؟ ّ兎وَالط ಘُ颂ِأَحَ�ف䐧ْكَيْفَ تَرْتَبِطُ ال
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ةِ ّ兎مُفْرَدَاتُ الفِكْرَةِ العَ�م  

الت兏ّرْبَةُ
خُورِ  ُ佑الص وَفُتَاتِ  الْمَعَادِنِ  مِنَ  مَخْلُوطٌ 

وَأَشْيَاءَ أُخْرَى.
بَالَ ّ兏الد

لَةِ  ّ児المُتَحَل وَالحَيَوَانَات  الن兎ّبَاتَــات  بَقَايَا 
فيِ الت佑ُرْبَةِ.

ّ兏ّبيِعِي兎المَوْرِدُ الط
ةٌ  ّ兎ِرَْضِ، ضَرُورِي偧ةٌ مَوْجُــودَةٌ عَلَى ا ّ兎مَاد

ومُفِيدَةٌ لل䐥ِِنْسَانِ وَالمَخْلُوقَاتِ الحَي兎ّةِ.
ال䐣حُْفُورَةُ

آثَارٌ أَوْ بَقَايَا مَخْلُوقَاتٍ حَي兎ّةٍ عاشَتْ فيِ 
الْمَاضِي الْبَعِيدِ.

الْوَقُودُ
ةٌ يَتم佑ُِ حَرْقُهَا للِْحُصُولِ عَلَى الط兎ّاقَةِ. ّ兎مَاد

دُ  ّ児المَوْرِدُُ الْمُتَجَد
ذِي يُمْكِنُ تَعْوِيضُهُ أَوْ اسْتعِْمَالُهُ  ّ兎المَوْرِدُ ال

ةً أُخْرَى بسُِهُولَةٍ. ّ兎مَر
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رْبَةُ؟ ّ兏نُ الت ّ兎تَتَكَو ّ兎مِم
الهَدَفُ

رْبَةِ بِا�صْتِخْدَامِ الْعَدَ�صَةِ الْمُكَب児ّرَةِ. ّ兏نَاتِ الت ّ児اأَ�صْتَكْ�صِفُ مُكَو

الْخُطُوَاتُ
بَقِ.   ّ兎رْبَةِ فِي الط ّ兏اأَ�صْتَعْمِلُ الْمِلْعَقَةَ لِتَوْزِيعِ الت  ١ 

رَةِ.   ّ児رْبَةَ بِالْعَدَ�صَةِ الْمُكَب ّ兏ضُ الت� ّ兎حِظُ. اأَتَفَح䐧اأُل  ٢ 

لُ مُ�صَاهَدَاتِي ّ児رْبَةِ؟ وَمَا لَوْنُهَا؟ اأُ�صَج ّ兏مَا �صَكْلُ حُبَيْبَاتِ الت
لُ. اأُنَاقِ�ضُ زُم䭫ًََئِي فِي طَبِيعَةِ الْحُبَيْبَاتِ. اأَتَوَا�صَ  ٣ 

تَ�ئِجَ ّ兎اأَ�صْتَخْلِ�ضُ الن
رْبَةِ؟ ّ兏نَاتُ الت ّ児اأَ�صْتَنْتِجُ. مَا مُكَو  ٤ 

ةً ل䭫ًِإِجَابَةِ،  ّ兎ّها مُتَ�صَابِهَةٌ؟ اأَ�صَعُ خُط兏رْبَةِ كُل ّ兏بُ. هَلْ اأَنْوَاعُ الت ّ児اأجَُر
بُهَا عَمَلِي克ّا. ّ児وَاأُجَر

كْثَرَ اأَ اأَ�صْتَكْ�صِفُ  

٢ال䐮طوة

اأَحْت�جُ اإلى:

•  مِلْعَقَةٍ ب䭫ًَِ�صْتِيكِيّةٍ

١ال䐮طوة

ّ免طَبَقٍ وَرَقِي  •

•  تُرْبَةٍ

رَةٍ ّ児عَدَ�صَةٍ مُكَب  •
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المُ�سْكِلَةُ

ّ兏الحَل

ّ児الخُطُواتُ نَحْوَ الحَل

←

←

←

     
لَى  ةُ عَ بَ ي التُّرْ تَوِ تَحْ . وَ ورِ خُ تَاتِ الصُّ فُ ، وَ ادِنِ عَ نَ المَ لُوطٌ مِ خْ ةُ مَ بَ التُّرْ
ةِ  وبَ صُ نْ خُ يدُ مِ زِ ي يَ ذِ ، الَّ الَ بَ ى الدُّ مَّ ةٍ تُسَ لَ لِّ تَحَ انَاتٍ مُ يَوَ حَ بَاتَاتٍ وَ ا نَ ايَ قَ بَ

 . يَّةٍ لُوقَاتٍ حَ خْ مَ ، وَ اءٍ وَ هَ اءٍ وَ لَى مَ ا عَ ةُ أَيْضً بَ ي التُّرْ تَوِ تَحْ بِة. وَ التُّرْ
          

 . ورَ النَّبَاتِ ذُ دَ جُ اهِ كِنِ أَنْ تُشَ مْ نَ المُ ةِ فَمِ بَ ا فِي التُّرْ ةً مَ رَ فْ تَ حُ رْ فَ ا حَ إِذَ
 ، ةِ بَ نَ التُّرْ نِيَّةِ مِ دَ عْ ح المَ ــلاَ َمْ الأْ اءِ وَ لَى المَ ورُ النَّبَــاتِ عَ ذُ لُ جُ صُ تَحْ

ا.  تِهَ يَ رِ عْ نْ تَ لِّلُ مِ قَ تُ ا، وَ انِهَ كَ ةِ فِي مَ بَ ثْبِيتِ التُّرْ لَى تَ ا عَ لُ أَيْضً مَ تَعْ وَ
ا  نْهَ مِ ، وَ ةِ بَ يــشُ فِي التُّرْ عِ ةً تَ تَلِفَ خْ انَاتٍ مُ يَوَ دَ حَ ــاهِ ا أَنْ تُشَ كِنُ أَيْضً مْ يُ
 ، ةِ بَ تِيتِ التُّرْ فْ لَى تَ انَاتُ عَ يَوَ هِ الحَ ذِ لُ هَ مَ تَعْ . وَ ضِ انُ الأَرْ دِيدَ لُ وَ النَّمْ

. ةِ بَ ولِ إِلَى التُّرْ خُ نَ الدُّ اءِ مِ المَ اءِ وَ وَ حُ لِلْهَ مَ ا يَسْ مَّ مِ

ةِ  يَّ اتِ الحَ وقَ لُ خْ مِ المَ ظَ عْ ا مُ نِنَ يُ عْ  بِأَ بِ أَنْ نَرَ عْ مِنَ الصَّ
ا. 灼ًد ةٌ جِ يرَ غِ ا صَ نَّهَ ؛ لأَ بَةِ رْ يشُ فِي التُّ تِي تَعِ الَّ

              
                   

←     

 

لوقاتِ الحيَّةِ التي  دَ بعضَ المخْ /طفلتِكَ أنْ يعدِّ اطلبْ إلى طفلِكَ
ها. تعيشُ في التربةِ وفوائدَ

      



رْبَةِ؟  ّ兏نُ الت ّ兏تَكَو
تيِ تَعْمَلُ عَلَى تَكْسِــيرِ   ّ兎ّجْوِيَةِ ال兎ّاتِ الت兎ُرْبَةِ بعَِمَلِي佑نُ الت ُ佑يَبْدَأُ تَكَو

خُورِ وَتَفْتيِتهَِا. ُ佑الص
، وَيَخْتَلِــطُ باِلمَخْلُوقَاتِ الحَي兎ّةِ  ُ佑خْرِي ّ兎عُ الفُتَــاتُ الص ّ兎يَتَجَم
نُ طَبَقَاتُ الت佑ُرْبَةِ، وَهِيَ:  ّ兎مَنِ تَتَكَــو ّ兎لَةِ. وَمَعَ مُرُورِ الز ّ児المُتَحَل
اكِنِ، وَتَحْتَوِي عَلَى  ّ兎ّــوِن الد兎ّةِ ذَاتُ الل兎ــطْحِي ّ兎ُرْبَةِ الس佑طَبَقَةُ الت
بَالِ. وَتَقَـعُ أَسْفَلَهَا طَبَقَةٌ ذَاتُ لَوْنٍ أَفْتَحَ،  ُ佑مُعْظَمِ المَعَادِنِ وَالد
طْحِي兎ّةِ.  ّ兎بَقَةَ تَحْتَ الس ّ兎ى الط ّ兎بَالِ تُسَم ُ佑مِنَ الد ُ佑ّاتٌ أَقَل兎ي ّ児وَفيِهَا كَم

ةُ. ّ兎خْرِي ّ兎بَقَةُ الص ّ兎تَقَعُ أَسْفَلَهَا الط ّ兎ثُم
نَ؛ فَقَدْ يَسْــتَغْرِقُ  ّ兎ّةٍ طَوِيلَةٍ لتَِتَكَو兎ُِرْبَةُ إلَِى فَتْرَةٍ زَمَني佑تَحْتَاجُ الت

نُ ١سم مِنَ الت佑ُرْبَةِ أَكْثَرَ مِنْ ١000سَنةٍَ! ُ佑تَكَو
بَبِ يُحَاوِلُ الن兎ّاسُ مَنعَْ تَعْرِيَةِ الت佑ُرْبَةِ وَالمُحَافَظَةَ عَلَى  ّ兎وَلهَِذَا الس

بَالِ إلَِيْهَا. ُ佑ةِ الد ّ兎مَتهَِا بإِضَِافَةِ المَعَادِنِ وَمَاد䐧َسَل

ةِ ّ兎طْحِي ّ兎رْبَةِ ال�ص ّ兏طَبَقَةُ الت

ةِ ّ兎طْحِي ّ兎رْبَةِ تَحْتَ ال�ص ّ兏طَبَقَةُ الت

ةُ ّ兎خْرِي ّ兎بَقَةُ ال�ص ّ兎الط

�تٍ  ّ兎ي ّ児كَم عَلى  طَبَقَةٍ   ّ兏كُل تَحْتَوي 
بَ�لِ. ّ兏مُخْتَلِفَةٍ مِنَ الْمَع�دِنِ وَالد

رْبَةِ ّ兏طَبَقَ�تُ الت   

ةِ  ّ兎طْحِي�� ّ兎بَقَ��ةِ ال�ص ّ兎تِ��ي تَقَ��عُ بَيْ��نَ الط ّ兎بَقَ��ةِ ال ّ兎مَ��ا ا�صْ��مُ الط
ةِ؟ ّ兎خْرِي ّ兎بَقَةِ ال�ص ّ兎وَالط

كْلِ. ّ兎وَنَةِ عَلى ال�ص ّ兎اإِرْ�صَ�دٌ. اأَنْظُرُ اإِلى الْمَعْلُومَاتِ المد

كْلَ ّ兎اأَقْرَاأُ ال�ص

 اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
عَل��ى  لِلْمُحافَظَ��ةِ  ال䐣إنْ�ص��انُ  يَفْعَ��لُ  . مَ��اذَا  ّ兌وَحَل مُ�صْــكِلَةٌ 

رْبَةِ وَ�ص䭫ًَمَتِهَا؟ ّ兏وبَةِ الت خُ�صُ

الْمَخْلُوقَ��اتِ  مَوْطِ��نَ  رْبَ��ةُ  ّ兏الت  ّ兏قِدُ. تُعَ���د� ّ兎الن فْكيــرُ  ّ兎الت
حُ ذَلِكَ. ّ児ةِ. اأُوَ�ص ّ兎الْحَي
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رْبَةِ؟ ّ兏فِيمَ تَخْتَلِفُ اأَنْوَاعُ الت
نُ الت佑ُرْبَةُ مِنْ مَعَادِنَ وَصُخُورٍ مُخْتَلِفَةٍ،  ّ兎دَةٍ،  وَتَتَكَو ّ児ُرْبَةِ المُخْتَلِفَةُ فيِ أَمَاكِنَ مُتَعَد佑تُوجَدُ أَنْوَاعُ الت
خُورِ ـ فيِ أَلْوَانهَِا  ُ佑ُرْبَةُ ـ كَمَا فيِ الص佑بَــالِ. تَخْتَلِفُ الت ُ佑ّاتٍ مُخْتَلِفَةٍ مِنَ الد兎ي ّ児وَتَحْتَوِي عَلَى كَم

بَالِ أَفْضَلَ لنِمُُو児ّ الن兎ّبَاتَاتِ فيِهَا. ُ佑ّةُ باِلد兎ُِرْبَةُ الغَني佑الت ُ佑وَنَسِيجِهَا. وَتُعَد
رْبَةِ ّ兏لَوْنُ الت

بَالِ يَكُونُ لَوْنُهَا بُن児ّي克ّا غَامِقًا أَوْ أَسْــوَدَ،  ُ佑ّةُ باِلد兎ُِرْبَةُ الغَني佑نَاتهَِا؛ فَالت ّ児ُرْبَةِ عَلَى مُكَو佑وَيَعْتَمِــدُ لَوْنُ الت
تيِ تَحْتَوِي  ّ兎ُرْبَةِ ال佑ةً، كَذَلكَِ يَكُونُ لَوْنُ الت ّ兎ُرْبَةُ بَيْضَاءَ إذَِا كَانَ أَصْلُهَا صُخُورًا جِيرِي佑بَيْنمََا تَكُونُ الت

عَلَى نسَِبٍ عَاليَِةٍ مِنَ الحَدِيدِ أَحْمَرَ.

ال䐣أَ�صْوَدِ  اأَوِ  الغَامِقِ   ّ児ّي児البُن الل兎ّوْنِ  ذَاتُ  رْبَةُ  ّ兏الت  ↑ 
بَالِ. ّ兏ةٌ بِالد ّ兎غَنِي       

ةٌ بِالحَدِيدِ.  ّ兎رْبَةُ الحَمْرَاءُ غَنِي ّ兏الت ↑
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رْبَةِ ّ兏نِيفُ الت تَ�صْ
نَتَيْ��نِ مُخْتَلِفَتَيْ��نِ مِنَ  ّ児حِظُ. اأَنْظُ��رُ اإِلَ��ى عَي䐧َُاأل  ١ 

يْنِ. فِيمَ تَتَ�صَابَهُ،  ّ兎صْتِيكِي�ًَ䭫ِرْبَةِ فِي كِي�صَيْنِ ب ّ兏الت
وَفِيمَ تَخْتَلِفُ؟

�ضِ  ّ兏رَةَ لِتَفَح ّ児حِظُ. اأَ�صْ��تَعْمِلُ العَدَ�صَةَ المُكَب䐧َُاأل  ٢ 

هُمَا يَحْتَوِي عَلىَ  ّ兏ةٍ. اأَي ّ兎رْبَةِ بِدِق ّ兏نَةٍ مِنْ الت ّ児عَي ّ児كُل
حُبَيْبَاتٍ اأَكْبَرَ؟

 ّ児رْبَ��ةِ فِي كُل ّ兏فُ. مَانَ��وْعُ الت ّ児ن اأُ�صَ  ٣ 

نَةٍ؟ كَيْفَ اأَعْرِفُ ذَلِكَ؟ ّ児عَي

رْبَةِ ّ兏نَ�صِيجُ الت
ةِ  ّ兎خْرِي ّ兎ُرْبَةِ وَالقِطَعِ الص佑ّسِيجُ  كُبْرَ حُبَيْبَاتِ الت兎يَصِفُ الن
نُ مِنَ الكَثيِرِ مِنَ  ّ兎ّةُ تَتَكَو兎مْلِي ّ兎ُرْبَةُ  الر佑نَةِ لَهَا؛ فَالت ّ児المُكَو

.䐧ًى رَمْل ّ兎غِيرَةِ تُسَم ّ兎الحُبَيْبَاتِ الص
مْلِ،  ّ兎نُ مِنْ حُبَيْبَاتٍ أصْغَرَ مِنَ الر ّ兎ّةُ تَتَكَو兎ِالتُرْبَةُ الغَرِيني
يني兎ِّةُ تَكُــونُ حُبَيْبَاتُها أَصْغَرَ مِنْ حُبَيْبَاتِ  ّ児ُرْبَةُ الط佑وَالت

الت佑ُرْبَةِ الغَرِيني兎ِّةِ.
نُ الت佑ُرْبَةُ مِنْ مَزِيجٍ مِــنْ حُبَيْبَاتِ ا偧ِنْوَاعِ  ّ兎وَقَــدْ تَتَكَو

فْلِي兎ّةَ. ّ兎ُرْبَةَ الط佑ى الت ّ兎ابقَِةِ، فَتُسَم ّ兎ثَةِ الس䐧ّل兎الث
ذِي يُمْكِنُ للِت佑ُرْبَةِ  ّ兎ّةِ المَاءِ ال兎ي ّ児ُرْبَةِ في كَم佑رُ نَسِيجُ الت ّ児يُؤَث

أَنْ تَحْتَفِظَ بهِِ.
يني兎ِّــةُ تَحْتَفِظُ باِلكَثيِرِ مِنَ المَــاءِ، بَيْنمََا  ّ児ُرْبَــةُ الط佑فَالت
مْلِي兎ّةُ باِلقَلِيلِ مِــنَ المَاءِ. وَيَنمُْو  ّ兎ُرْبَــةُ الر佑تَحْتَفِظُ الت
فْلِي兎ّةَ؛  ّ兎ُرْبَةِ الط佑ّدٍ فيِ الت児ّبَاتَاتِ بشَِكْلٍ جَي兎العَدِيدُ مِنَ الن

ا. ّ克ةً جِد ّ兎جَاف 䐧َا، وَل ّ克هَا لَيْسَتْ رَطْبَةً جِد ّ兎َِِن偧

ةٌ ّ兎تُرْبَةٌ طِينِي ةٌ ّ兎ةٌُتُرْبَةٌ رَمْلِي ّ兎ةٌتُرْبَةٌ غَرِينِي ّ兎تُرْبَةٌ طَفْلِي

 اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
. اإِذَا ل䐣َحَظْتُ نَبَاتًا ل䐣َ يَنْمُو جَي児ّدًا، فَمَا المُ�صْكِلةَُ المُحْتَمَلةَُ؟ وَكَيْفَ يُمْكِنُ حَل兏ّهَا؟   ّ兌مُ�صْكِلَةٌ وَحَل

 ّ児رْبَةِ المُنَا�صِ��بِ لِنُمُو ّ兏ّدٍ فِ��ي البيئة ال�صحراوية، مَا نَ��وْعُ الت児ارِ بِ�صَ��كْلٍ جَي�� ّ兎ب ّ兎قِدُ. يَنْمُ��و نَبَ��اتُ ال�ص� ّ兎فْكِيــرُ الن ّ兎الت
ب兎ّارِ؟ ّ兎ال�ص
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رْبَةِ؟ ّ兏ةُ الت ّ兎ي ّ児مَ� اأَهَم
ةٌ مَوْجُودَةٌ عَلَى ا偧ِرَْضِ،  ّ兎مَاد ّ兏ّبيِعِي兎ُرْبَةُ مَوْرِدٌ طَبيِعِيٌ. وَالمَوْرِدُ الط佑الت
 䐧َُرْبَةِ ل佑ّةِ. فَمِنْ دُونِ الت兎نْسَانِ وَالمَخْلُوقَاتِ الحَي䐥ِِةٌ ومُفِيدَةٌ لل ّ兎ضَرُورِي
تَنمُْو مُعْظَمُ الن兎ّبَاتَاتِ، وَل䐧َ يَحْصُلُ ا剩ِْنْسَانُ أَوِ الحَيَوَانُ عَلَى الغِذَاءِ، 
وَكَذَلكَِ لَنْ يَتَوَافَرَ القُطْنُ لصُِنعِْ المَل䐧َبسِِ، أَوِ الخَشَبُ لبِنِاَءِ البُيُوتِ 

وَصُنعِْ ا偧ِثََاثِ، أَوِ ا偧ِعَْشَابُ ل䐧ِسْتعِْمَالهَِا فيِ صِناَعَةِ ا偧ِدَْوِيَةِ.
مِــنَ المُهِم児ّ المُحَافَظَةُ عَلَى سَــل䐧َمَةِ الت佑ُرْبَةِ وَمِنَ المُهِــم児ّ أَيْضًا مَنعُْ 
تَعْرِيَتهَِا. وَيَكُونُ ذَلكَِ بزِِرَاعَتهَِا، وَالمُحَافَظَةِ عَلَى نَظَافَتهَِا. وَيُمْكِننُاَ 

إضَِافَةُ ا偧ِسَْمِدَةِ إلَِى الت佑ُرْبَةِ لتَِسْتَفِيدَ مِنهَْا الن兎ّبَاتَاتُ.

نَ�عَةِ الم乫َََبِ�ضِ. ↑  يُ�صْتَعْمَلُ القُطْنُ لِ�صِ

رْبَةِ. ّ兏رَاعَةُ تُ�صَ�عِدُ عَلَى مَنْعِ تَعْرِيَةِ الت ّ児الز

 اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
وَيَمْنَ��عُ  رْبَ��ةِ،  ّ兏الت �صَ��䭫ًَمَةِ  عَلَ��ى  ال䐣إِنْ�صَ��انُ  يُحَافِ��ظُ  . كَيْ��فَ  ّ兌وَحَل مُ�صْــكِلَةٌ 

تَعْرِيَتِهَا؟ 

حُ ذَلِكَ. ّ児ّةٌ؟ اأوَ�ص兎خُورُ مَوَارِدُ طَبِيعِي ّ兏قِدُ. هَلِ المَعَادِنُ وَال�ص� ّ兎فْكِيرُ الن ّ兎الت
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رٌ ّ兎و �ضٌ مُ�صَ ّ兎مُلَخ
رْبَةِ مِنْ  ّ兏نُ مُعْظَمُ الت ّ兎تَتَكَو

اتِجَةِ  ّ兎خُورِ الن ّ兏ّتِ ال�س兏تَفَت
عَنِ الت兎ّجْوِيَةِ،  وَالمَعَادِنِ، 

ةِ.   ّ兎وَالمَخْلَوقَاتِ الحَي
حَجْــمِ  فِــي  رْبَــةُ  ّ兏الت تَخْتَلِــفُ 
حُبَيْبَاتِهَــا وَاأَلْوَانِهَــا. وَتَحْتَفِظُ 

اتٍ مُخْتَلِفةٍ مِنَ الْمَاءِ. ّ兎ي ّ児بِكَم

وَهِــيَ   ، ّ兌طَبيعــي مَــوْرِدُ  رْبَــةُ  ّ兏الت
ةٌ لِكَثِيرٍ مِنَ الْمَخْلَوُقَاتِ ّ兎رُورِي  �صَ

ةِ. ّ兎الْحَي

مُ اأَفْكَ�رِي ّ児اأنَُظ : 
�ضُ فِيهَا مَا تَعَل兎ّمْتُهُ  ّ児ــكْلِ، األَُخ ّ兎نَةِ في ال�س ّ兎ةً كالْمُبَي ّ兎اأعَْمَلُ مَطْوي

خُوْرِ وَالت兏ّرْبَةِ. ّ兏عَنِ الْمَعَادِنِ وال�س

ثُ وَاأَكَتُبُ ّ兎رُ وَاأَتَحَد ّ児اأُفَك
بَالِ؟     ُ佑الْمُفْرَدَاتُ. مَا الْمَقْصُودُ بالد  ١ 

تيِ قَدْ  ّ兎تُ ال䐧مَــا الْمُشْــكِل . ّ兌مُ�صْــكِلَةٌ وَحَل  ٢ 

تَحْدُثُ إذِا لَمْ نُحافظِْ عَلى الت佑ُرْبَةِ؟ وكيف 
يمكن حلها؟

�قِدُ. لمَِاذَا يُحَاوِلُ الن兎ّاسُ مَنعَْ  ّ兎الْتّفكِيْــرُ الن  ٣ 

تَعْرِيَةِ الت佑ُرْبَةِ؟
ي兎ّةُ  ّ児ََ二َأ حِيحَةَ. مَــا  ّ兎ال�ص ال䐧إِجَ�بَــةَ  اأَخْتــ�رُ   ٤ 

بَةِ؟ ْ ّ兏౹禂ِيَوَانَاتِ لل䐭َال
تُقَل児ّلُ مِنْ تَعْرِيَتهَِا.أ -
-

فَتَسْــمَحُ بدُِخُــولِ الهَوَاءِ ب الت佑ُرْبَةَ،  تُفَت児ّتُ 
وَالمَاءِ.

خُورَ.ج- ُ佑نُ الص ّ児تُكَو
بَالَ فيِها.د- ُ佑ّلُ كميةَ الد児تُقَل

فيِ  الت佑ُرْبَةُ  رُ  ّ児تُؤَث . كَيْفَ  ّ兏أَ�صَ��صِــي䐧ــوؤاَلُ ال ّ兏ال�ص  ٥ 

الْمَخْلُوقَاتِ الْحَي兎ّةِ؟

 oá nH r tÎdG o¿ sƒ nµ nà nJ.... rø pe
 ó G nƒ rfnCG o∞∏ nà rî nJ
..... p‘ pá nH r tÎdG lá sj pQh oô n°V oá nH r tÎdG

.........`pd

بَ�تَ�تِ  ّ兎اأدَْوِيَةٌ مِنَ الن
بَاتَــاتِ، وَاإذَِا  ّ兎لُ عَلَيهَا الْبَ�سَــرُ مِنَ الن اأَبْحَــثُ عَنْ اأدَْوِيَــةٍ يَحْ�سُ
بَاتَاتُ،  ّ兎ّرْبَةِ الّتِي تَعِي�ضُ فِيهَا هَذِهِ الن兏دُ نَوعَ الت ّ児كَانَ مُمْكِنًا اأُحَد

لْتُ اإلَِيْهِ مِنْ نَتَائِجَ. ّ兎ََئِي مَا تَوَ�س乫َحُ لِزُم ّ児اأوَُ�س ّ兎ثُم

حَل兏ّ مَ�صْ�أَلَةٍ
لَى 1000 �سَنَةٍ،  نَفْتَرِ�ضُ اأن兎َّ تَ�سْكِيــلَ 1�سم مِنَ الت兏ّرْبَةِ يَحْتَاجُ اإِ

لُ ٥ �سم مِنَ الت兏ّرْبَةِ؟ ّ兏فَكَمْ يَحْتَــــاجُ تَ�سَـك

ooáá ssëë uu°ü°ü rrdGdG nnhh o oΩƒΩƒ oo∏∏ oo©dG©dG  ooäÉäÉ ss«« pp°VÉ°VÉ nnjj uuôô rrdGdG nnh oΩƒ o∏ o©dGh oΩƒ o∏ o©dG  

المُ�سْكِلَةُ

ّ兏الحَل

ّ児الخُطُواتُ نَحْوَ الحَل
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رَاتِ ّ児ءِ: ا�صْتِخْدَامُ الْمُتَغَي� مَهَ�رَةُ ال䐧�صْتِقْ�صَ
نَاتهِا؛ فَمِنهَْا  ّ児ُرْبَةُ مِنْ مَكَانِ إلَِى آخَرَ. فَهِيَ تَخْتَلِــفُ فيِ مُكَو佑تَخْتَلِــفُ الت
لَــةٍ. وَتَخْتَلِفُ الت佑ُرْبَةُ فيِ  ّ児ّةٍ مُتَحَل兎مَــا يَحْتَوِي  بكَِثْرَةٍ عَلَى مَخْلُوقَاتٍ حَي

نُ مِنهُْ. هَلْ تَحْتَــوِي جَمِيعُ أَنْوَاعِ  ّ兎ذِي تَتَكَو ّ兎ال ّ児خْــرِي ّ兎أَنْوَاعِ الْفُتَاتِ الص
ؤَالِ يُمْكِنُ ا�صْتِخْدَامُ  ُ佑ِجَابَةِ عَنْ هَذَا الس䐥ِّْةِ الْمَاءِ نَفْسِهَا؟ لل兎ي ّ児ُرْبَةِ عَلَى كَم佑الت

كُ الْمَاءُ فيِ خِل䐧َلِ الت佑ُرْبَةِ بأَِنْوَاعِهَا الْمُخْتَلِفَةِ.   ّ兎ِِخَْتَبرَِ كَيْفَ يَتَحَر偧 ِرَات ّ児الْمُتَغَي
� اأَتَعَل兎ّمُ

دُ ا偧ِْشَْيَاءَ الْمُتَغَي児ّرَةَ  ّ児نيِ أُحَد ّ兎ِــرَاتِ فَإن ّ児عِندَْمَا اأَ�صْــتَخْدِمُ الْمُتَغَي
فـِـي الت兎ّجْرِبَةِ،  فَمَثَل䐧ً نَــوْعُ الت佑ُرْبَةِ هُوَ أَحَــدُ الْمُتَغَي児ّرَاتِ، 
ي兎ّةُ الت佑ُرْبَةِ الْمُسْــتَخْدَمَةُ فيِ الت兎ّجْرِبَةِ مُتَغَي児ّرٌ آخَرُ. وَمِنَ  ّ児وَكَم
الْمُهِم児ّ أَنْ أَخْتَبرَِ مُتَغَي児ّرًا وَاحِدًا فيِ الْمُحَاوَلَةِ الْوَاحِدَةِ فيِ 

بَبِ يُمْكِننُيِ كِتَابَةُ ا偧ِْسَْبَابِ وَالن兎ّتَائِجِ. ّ兎ّرَاتِ. وَلهَِذَا الس児تِ هَذِهِ الْمُتَغَي ّ兎䐧ّجْرِبَةِ. وَيَجِبُ أَنْ أَحْتَفِظَ بسِِجِل兎أَثْناَءِ الت
بُ ّ児اأجَُر  �

مْلِي兎ّةُ أَمِ الت佑ُرْبَةُ  ّ兎ُرْبَةُ الر佑ُرَبَةِ تَحْتَفِظُ باِلْمَاءِ أَكْثَرَ: الت佑أَنْوَاعِ الت ُ佑ؤَالِ: أَي ُ佑ِجَابَةِ عَنِ الس䐥ِْرَاتِ لل ّ児اأَ�صْتَخْدِمُ الْمُتَغَي
الْمَوْضُوعَةُ فيِ أَصِيصٍ )تُرْبَةٌ مُعَب兎ّأَةٌ مَضْغُوطَةٌ(. 

ةٌ ، �صَ�عَةُ  ّ兎غُوطَةٌ ، كُوؤوُ�ضُ قِيَ��ضٍ، تُرْبَةٌ رَمْلِي ئَةٌ مَ�صْ ّ兎ةٍ، تُرْبَةٌ مُعَب ّ兎صْتِيكِي�ََ乫ِضٍ، 4 كُوؤوُ�ضٍ ب�� الْمَوَاد兏ّ وَال䐣ْأدََوَاتُ    قَلَمُ رَ�صَ

اإِيقَ�فٍ.

صَاصِ لعَِمَل ِثُقُوبٍ صَغِيرَةٍ فيِ قَعْرِ الْكُؤُوسِ الْبل䐧َِستيِكِي兎ّةِ ا偧ِْرَْبَعَةِ. ّ兎١  أَسْتَخْدِمُ رَأْسَ قَلَمِ الر 

 ٢  أَم乧ََُْ إحِْدَى الكُؤُوسِ باِلت佑ُرْبَةِ المَضْغُوطَةِ، وَأَضْغَطُهَا فيِ الكَأْسِ.

لِتْرٍ مِنَ الْمَاءِ.  ّ児كَأْسَ قِيَاسٍ بـِ ١00 مِل ََُ乧ْ٣  أَم 
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تيِ فيِهَــا الت佑ُرْبَةُ فَــوْقَ كَأْسٍ فَارِغَةٍ غَيْرِ  ّ兎٤  أُمْسِــكُ الْكَأْسَ ال 

 ّ兎ُرْبَةِ، وَأَنْتَظِرُ دَقِيقَتَيْنِ ثُم佑الْمَاءَ ببُِطْءٍ عَلَى الت ُ佑مَثْقُوبَةٍ. أَصُب
أَكْتُبُ مُل䐧َحَظَاتيِ فيِ الْجَدْوَلِ أَدْنَاهُ.

عِ فيِ الْكَأْسِ باِسْــتخِْدَامِ كَأْسِ  ّ児٥  أَقِيسُ حَجْمَ الْمَاءِ الْمُتَجَم 

لُ حَجْمَ الْمَاءِ فيِ الْجَدْوَلِ. ّ児قِيَاسٍ، وَأُسَج
مْلِي児ّةِ بَدَلَ الت佑ُرْبَةِ  ّ兎ُرْبَةِ الر佑رُ الْخُطُوَات١ِ-5 باِسْــتخِْدَامِ الت ّ児6  أُكَر 

لُ الن兎ّتَائِجَ. ّ児المَضْغُوطَةِ، وَأُسَج
رَتِ الن兎ّتَائِجُ بتَِغَي佑ُرِ الْمُتَغَي児ّرِ فيِ الت兎ّجْرِبَةِ؟ ّ兎ُرْبَةِ احْتَفَظَ باِلْمَاءِ أَكْثَرَ؟ كَيْفَ تَأَث佑أَنْوَاعِ الت ُ佑7  أَي 

عَ ّ児حَجْمُ الْمَ�ءِ الْمُتَجَم م乫ََُحَظَ�تِي رُ ّ児الْمُتَغَي

4ال䐮طوة

قُ ّ児اأُطَب �

حَةِ أَدْنَاهُ.  ّ兎ّرَاتِ الْمُوَض児ّرًا وَاحِدًا مِنْ  قَائِمَةِ الْمُتَغَي児بَ أَكْثَرَ. أَخْتَارُ مُتَغَي ّ児ِِجَُر偧 ِرَات ّ児اأَ�صْــتَخْدِمُ الْمُتَغَي
لُ نَتَائِجَ تَجْرِبَتيِ. هَلْ تَغَي兎ّرَتِ الن兎ّتَائِجُ عِندَْ اسْتبِْدَالِ الْمُتَغَي児ّرِ؟   ّ児ّرَ فيِ الْجَدْوَلِ وَأُسَج児أَكْتُبُ الْمُتَغَي 

رُ ذَلكَِ. ّ児جَابَةُ )نَعَم( أُفَس ِْْ剩إذَِا كَانَتِ ا
• ل䐧َ أَضْغَطُ الت佑ُرْبَةَ عِندَْ وَضْعِهَا فيِ الْكَأْسِ.

مْلِي兎ّةِ ّ兎ُرْبَةِ الر佑ّينِ مَعَ الت児أَخْلِطُ بَعْضَ الط •
بَالي兎ِّةِ. ُ佑ُرْبَةِ الد佑أَخْلِطُ قِطَعَ صُخُورٍ كَبيِرَةٍ مَعَ الت •

• أَثْقُبُ ثُقُوبًا كَبيِرَةً فيِ قَعْرِ الكُؤُوسِ.
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ةِ العَنْبَرِ  ّ兎بَ�بَةُ بِ�لكَ�مِلِ كَمَ� هِيَ فِي مَ�د ّ兏حُفِظَتْ هَذِهِ الذ
نُ ال䐧أَحَ�فِيرُ؟ ّ兎نِينِ. كَيْفَ تَتَكَو ّ児ََيِينَ ال�ص乫َم

ال䐧أَحَ�فيرُ وَالوَقُودُ ال䐧أَحَ�فيرُ وَالوَقُودُ 
 ّ兏أحُْفُورِي䐧ال ّ兏أحُْفُورِي䐧ال
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نُ اْل䐧أحََ�فِيرُ؟ ّ兎كَيْفَ تَتَكَو
الْهَدَفُ 

حَافِيرَ. ي اأَ ةُ التِي عَا�صَتْ فِي المَا�صِ ّ兎مَعْرِفَةُ كَيْفَ اأَ�صبَحَتِ المَخْلُوقَاتُ الحَي 

اأَ�صَعُ   ّ兎ثُم ةِ،  ّ兎الْوَرَقِي المِنْ�صَفَةِ  فَ��وْقَ  المِلْعَقَةَ  نَمُوذَجً�. اأَحْمِلُ  اأَعْمَلُ   ١ 

مْغِ فِي الِمْلعََقَةِ، وَاأَتْرُكُهُ 10 دَقائِقَ. وَهَذا يُمَث児ّلُ نَموذَجًا  ّ兎ةً مِنَ ال�ص ّ兎ي ّ児كَم
ةِ.  ّ兎جَرِي ّ兎ةِ ال�ص ّ兎مْغِي ّ兎ةِ ال�ص ّ兎لِلْمَاد

يُمَث児ّلُ  وَهَذا  مْغِ.  ّ兎ال�ص فِي  فّاحِ  ّ兏الت مِنَ  �صَريحَةً  نَمُوذَجً�. اأَ�صَعُ  اأَعْمَلُ   ٢ 

بِبُطْءٍ  اأَ�صَعُ  ال䐣ْأَ�صْجارِ.  بِ�صَمْغِ  الْتَ�صَقَ  وَقَ��دْ   ّ児الْحَي لِلْمَخْلُوقِ  نَمُوذَجًا 
فّاحِ تَمَامًا. ّ兏يَ �صَريحَةَ الت ّ児مْغًا اأَكْثَرَ حَتّى اأُغَط �صَ

الْوَرَقي兎ّةِ،  الْمِنْ�صَفَةِ  عَلىَ  الْمِلْعَقَةَ  راتِ. اأَ�صَعُ  ّ児الْمُتَغَي مَعَ  اأتَعَ�مَلُ   ٣ 

احِ ال䐣أُخْرَى. ّ兎ف ّ兏وَاأَ�صَعُ بِجَانِبِها �صَرِيحَةَ الت
��لُ  ّ児صَ��ج��� اإِلَ���ى اآخَ���رَ طَ���وَالَ الْ��يَ��وْمِ، وَاأُ ��احِ مِ��نْ وَقْ���تٍ  ّ兎ف�� ّ兏اأُراقِ����بُ �صَرِيحَتَي ال��ت  ٤ 

م䭫ًُحَظَاتِي.
تَ�ئِجَ ّ兎اأَ�صْتَخْلِ�ضُ الن

�صَرِيحَتَيِ  بَيْنَ  ل䐣حَظْتُها  ال兎ّتِي  الْ��فُ��رُوقُ  الْبَيَ�نَ�تِ. مَا  رُ  ّ児اأُفَ�ص  ٥ 

فّاحِ؟ ّ兏الت
بَبُ فِي الفُروقِ ال兎ّتِي ل䐣حَظْتُها؟ ّ兎اأَ�صْتَنْتِجُ. مَا ال�ص  6 

نَتْ بَعْ�ضُ ال䐣ْأحَافِيرِ؟ ّ兎اأَ�صْتَنْتِجُ. كَيْفَ تَكَو  7 

لَ الْمَخْل��وقُ الْحَ��ي兏ّ اإِلَ��ى اأُحْفُ��ورَةٍ فِ��ي  ّ兎نْ يَتَحَ��و بُ. هَ��لْ يُمْكِ��نُ اأَ ّ児اأُجَــر
بُها.  ّ児قِ مِنْ ذَلِكَ، وَاأُجَر ّ兏ّحَق兎ةً لِلت ّ兎الْجَلِيدِ؟ اأَ�صَعُ خُط

كْثَرَ اأَ اأَ�صْتَكْ�صِفُ  

اأحْت�جُ اإلى:

•  مِلْعَقَةٍ ب䭫ًَِ�صْتِيكِيّةٍ

2ا割ْطوة

ةٍ ّ兎مِنْ�صَفَةٍ وَرَقي  •

مْغٍ •  �صَ

احٍ ّ兎صَرِيحَتَيْ تُف�  •
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ّ児ض�ّ兎سَ�دَاتُ النْسْتِنْتَ�جَ�تُاإِر�ْ剧ا

←

←

←

         
 . يدِ ي البَعِ اضِ ــتْ فِي المَ اشَ يَّةٍ عَ لُوقَاتٍ حَ خْ ارُ مَ ا أَوْ آثَ ايَ قَ ةُ بَ ورَ فُ الأُحْ
لَ  وَّ تَحَ كِنُ أَنْ تَ مْ امِ يُ دَ آثَــارُ الأَقْ اقُ النَّبَاتِ وَ رَ أَوْ العِظَامُ وَ افُ وَ دَ الأَصْ

. افِيرَ إِلَى أَحَ
رُ  دَّ قَ يْ يُ ذِ اَلْ ضِ وَ َرْ رِ اَلأْ مْ دِ عُ يْ دِ افِيرِ فِي تَحْ نَ الأَحَ اءُ مِ لَمَ عُ ادَ الْ تَفَ ا اسْ مَ كَ
نْ  تٍ عَ لاَ لاَ افِيْرُ بِدِ َحَ ا الأْ نَ دَ وِّ زَ كِنُ أَنْ تُ مْ ا يُ مَ نِيْنِ   كَ يِيْنِ السِّ لاَ الِي مَ وَ بِحَ
نَاخِ  مَ الْ بِيْئَةِ وَ يْثُ الْ نْ حَ ضِ مِ َرْ ــطْحِ الأْ لَى سَ أَتْ عَ تِي طَرَ اتِ الَّ يُّرَ التَّغَ

. ةِ يْشَ عِ مَ ةِ الْ قَ يْ طَرِ وَ
   

ا أَوْ  ارً ــي آثَ اضِ انَتْ تَعِيشُ فِي المَ ـي كَ تِـ يَّةُ الَّ ــاتُ الحَ لُوقَ خْ كُ المَ تْرُ تَ
لَّبَ  تَصَ كِنُ أَنْ تَ مْ نِ يُ مَ ورِ الزَّ رُ عَ مُ مَ ، وَ ثْلِ الطِّينِ يِّنَةٍ مِ ادَّ لَ وَ اتٍ فِي مَ بَعَ طَ

. اتُ بَعَ هِ الطَّ ذِ ا هَ لِهَ اخِ ظُ فِي دَ فَ ا تُحْ ورً خُ يرَ صُ تَصِ ، وَ ادُّ وَ هِ المَ ذِ هَ
       

دْ  قَ ، فَ ةً لَ امِ يَّــةِ كَ لُوقَاتِ الحَ خْ ــامِ المَ سَ افِيرِ بِأَجْ ــضُ الأَحَ ظُ بَعْ تَفِ تَحْ
وَ فِي  ا هُ مَ ، كَ لِيدِ ولِيَّــةِ أَوِ الجَ ادِّ البِتْرُ وَ ــانِ أَوِ المَ مَ رَ هْ ظَتْ فِي الكَ فِ حُ

. لِيدِ وَ فِي الجَ ا هُ مَ يلِ كَ مُ الفِ سْ ظَ جِ فِ يْثُ حُ ، حَ وثِ امُ ةِ المَ ورَ فُ أُحْ
تِهِ فِي  وْ نْدَ مَ يَّةِ عِ لُوقَاتِ الحَ خْ دُ المَ فَــنُ أَحَ دْ دْ يُ قَاتِ قَ ي بَعْضِ الأَوْ فِ فَ
هُ  إِنَّ وبِيٍّ فَ سُ رٍ رُ خْ ــوبِيَّاتُ إِلَى صَ سُ لُ الرُّ وَّ تَحَ ا تَ ينَمَ حِ ، وَ ــوبِيَّاتِ سُ الرُّ

ةٍ. ورَ فُ لُ إِلَى أُحْ وَّ تَحَ يَ

↓     

. اتُ ورَ نَاصُ يْ تِ الدَّ ضَ رَ ا انْقَ مَ نْدَ رٌ عِ نَاكَ بَشَ نْ هُ لَمْ يَكُ

                

      



 اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
نْ نَتَعَل兎ّ��مَ مِ��نْ  تَ�ئِــجَ.  مَ��اذَا يُمْكِ��نُ اأَ ّ兎اأَ�صْــتَخْلِ�ضُ الن

دِرَا�صَةِ ال䐣أَحَافِيرِ؟

��ةٌ  فُرْ�صَ لَهَ��ا  ي兏ّ ال䐣أحْفُورَتِيْ��نِ  فْكيــرُ النّ�قِــدُ. اأَ ّ兎اَلت
لَ: اأحْفُ��ورَةُ دُودَةٍ، اأمَْ اأحْفُورَةٍ لِ�صَدَفَةٍ؟  ّ兎اأَكْبَرُ لِتَتَ�صَ��ك

وَلِمَاذَا؟

مَ�ذِجُ ّ兎القَوَالِبُ وَالن
تَتْــرُكُ ا偧ِصَْــدَافُ أَحْيَانًــا وَرَاءَهَا أَحَافيِــرَ تُعْرَفُ 
خْرِ،  ّ兎الص فيِ  فَــارِغٌ  تَجْوِيفٌ  وَالقَالَــبُ  باِلقَوَالبِِ. 
بُ  ّ兎نُ القَالَبُ عِندَْمَا يَتَسَــر ّ兎دٌ. وَيَتَكَو ّ兎لَهُ شَــكْلٌ مُحَد
خْــرِ؛ حَيْثُ يُوجَدُ  ّ兎المَاءُ إلَِــى الفَرَاغَاتِ دَاخِلَ الص
رًا دَاخِلَهُ، فَيَقُومُ المَاءُ ببُِطْءٍ  ّ児دَفُ مَدْفُونًا وَمُتَحَج ّ兎الص
غًا لَهُ  ّ兎دَفِ، تَارِكًا مَكَانَــهُ تَجْوِيفًا مُفَر ّ兎بإِزَِالَةِ هَذَا الص
بَتِ المَعَادِنُ  ّ兎نَفْسُهُ. فَإذَِا تَسَر ّ児شَــكْلُ المَخْلُوقِ الحَي
هَا  ّ兎ِبَتْ فَإن ّ兎تَصَل ّ兎عَتْ دَاخِــلَ الفَرَاغِ، ثُم ّ兎ائِبَةُ، وَتَجَم ّ兎الذ
نُ نَوْعًا آخَرَ مِنَ ا偧ِحََافيِرِ لَهُ شَكْلُ القَالَبِ نَفْسُهُ،  ّ児تُكَو

ى نَمُوذَجًا.  ّ兎وَيُسَم

بَعَ�تِ ّ兎نَمُوذَجُ الط
اإِلَ��ى  لْ�صَ��الِ  ّ兎ال�ص مِ��نَ  غِي��رَةً  �صَ قِطْعَ��ةً   ١  اأَقْطَ��عُ 

جُزْاأَيْنِ، ثُم兎ّ اأدَُحْرِجُهُمَا لِتَكْوِينِ كُرَتَيْنِ.

غَطُ عَلىَ اإحِْدَى الكُرَتَيْنِ   ٢  اأَعْمَلُ نَمُوذَجً�. اأَ�صْ

غَطُ عَلىَ الكُرَةِ ال䐣أُخْرَى  بِبَاطِنِ اإِبْهَامِي، ثم اأَ�صْ
بِظَاهِرِ اإِبْهَامِي.

الل兎ّتَي��نِ  لْ�صَ��الِ  ّ兎ال�ص كُرَتَ��يِ  لُ  ّ児لُ. اأُبَ��د اأَتَوَا�صَ  ٣ 

. فِيمَ  ّ児ف�� ّ兎ًَئِ��ي فِ��ي ال�ص䭫َعَمِلْتُهُمَ��ا مَ��عَ اأَحَ��دِ زُم
تَتَ�صَابَهُ الكُرَاتُ؟  وَفِيمَ تَخْتَلِفُ؟

نْ نَتَعَل兎ّ��مَ مِ��نَ المُقَارَنَةِ  اأَ�صْــتَنْتِجُ. مَاذَا يُمْكِ��نُ اأَ  ٤ 

بَيْنَ طَبَعَاتِ ال䐣أَحَافِيرِ؟

حْرَاءِ  ّ兎ةٍ فِي ال�ص ّ兎وُجُودُ اأَحَ�فِيْرٍ لِكَ�ئِنَ�تٍ بَحْرِي  ←
كَ�نَتْ  الْمَنْطِقَةَ  هَذِهِ   ّ兎َاأن عَلَى  دِل䐧َل䐧َتٍ  يُعْطِيْنَ� 

�بِقِ بَحْرًا. ّ兎فِي ال�ص

�صَجَرَةٍ  لِجِذْعِ  اأُحْفُورَةٍ  ←  وُجُودُ  
ةٍ   ّ兎حْرَاوِي عِم乫ًَْقةٍ فِي مَنْطِقَةٍ �صَ
الْمُنَ�خَ   ّ兎اأَن يُعْطِيْنَ� دِل䐧َل䐧َتٍ عَلَى 
كَ�نَ  نِيْنِ  ّ児ال�ص اآل䐧َفِ  قَبْلَ  �ئِدَ  ّ兎ال�ص

مُمْطِرًا.
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؟ ّ兏أحْفُورِي䐧مَ� الوَقُودُ ال
ةٌ يَتم佑ُِ حَرْقُهَا للِْحُصُولِ عَلَى الط兎ّاقَةِ؛ وَذَلكَِ  ّ兎الوَقُودُ مَاد
ائِرَاتِ  ّ兎ّارَاتِ وَالط兎ــي ّ兎ّدْفئَِةِ، وَتَسْــيِيرِ الس兎ِِغَْــرَاضِ الت偧
وَتَوْليِدِ الكَهْرَبَاءِ. أَنْوَاعُ الوَقُودِ ا偧ِحْفُورِي児ّ ثَل䐧ثَةٌ هِي:  

. ُ佑ّفْطُ، وَالغَازُ الطَبيِعِي兎وَالن ، ُ佑الفَحْمُ الحَجَرِي
بَقَايَا الن兎ّبَاتَاتِ وَالحَيَوَانَاتِ  نَتْ هَذِهِ ا偧ِنَْوَاعُ مِنْ  ّ兎وتَكَو

نيِنِ.  ّ児يِينِ الس䐧َتيِ عَاشَتْ قَبْلَ مَل ّ兎ال
يُوجَدُ الن兎ّفْطُ فيِ بَاطِنِ ا偧ِرَْضِ، وَيَسْــتَخْرِجُهُ ا剩ِْنْسَانُ 

خ児ّ إلَِى سَطْحِ ا偧ِرَْضِ. ّ兎باِلحَفْرِ، وَالض
 ُ佑ّبيِعِي兎الط وَالغَــازُ   ُ佑الحَجَــرِي والفَحْمُ  الن兎ّفْــطُ   ُ佑وَيُعَد
بيِعِي兎ّةِ أَيْضًا   ّ兎ّةِ. وَمِنَ المَــوَارِدِ الط兎بيِعِي ّ兎مِنَ المَــوَارِدِ الط

الن兎ّبَاتَاتُ وَالحَيَوَانَاتُ وَالمَاءُ وَالهَوَاءُ.

؟ ّ兏نُ الفَحْمُ الحَجَرِي ّ兎كَيْفَ يَتَكَو

اأَجْزَاءً  تِ المُ�صْتَنْقَعَ�تُ  ّ兎نِينِ غَط ّ児ََيِينِ ال�ص乫َم قَبْلَ   ١
مَنِ مَ�تَتِ  ّ兎أرْ�ضِ، وَمَعَ مُرُورِ الز䐧وَا�صِعَةً مِنْ �صَطْحِ ال

بَ�تَ�تُ ال兎ّتِي كَ�نَتْ تَعِي�ضُ فِي المُ�صْتَنْقَعَ�تِ. ّ兎الن

ى  ّ兎ّلَةِ وَقُودًا يُ�صَم児بَ�تَ�تِ المُتَحَل ّ兎لَتْ طَبَقَ�تُ الن ّ兎صَك� ّ兎ثُم  ٢
�تِ. ّ兎صُوبِي� ّ兏تَحْتَ الر ّ兏ودُفِنَ الخُث ، ّ兎الخُث

الخـــث

 ّ兏خ فْطِ يَ�صُ ّ兎رَاتِ اآبَ�رِ الن� ّ兎اأَحَدُ حَف
فْطَ اإِلَى �صَطْحِ ال䐧أَرْ�ضِ. ّ兎الن
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 ، ّ免رُ�صُوبِي خْرٍ  �صَ اإِلَى  لُ  ّ兎تَتَحَو �تُ  ّ兎صُوبِي� ّ兏الر وَبَدَاأَتِ   3
ى  ّ兎يُ�صَم ّ免خْرٍ رُ�صُوبِي لُ الخُث兏ّ اإِلَى �صَ ّ兎وَبِبُطْءٍ يَتَحَو

. ّ兎الفَحْمَ الحَجَرِي

وَيُمْكِنُ تَعُوِيــضُ كُل免ّ مِنَ الن兎ّبَاتَاتِ وَالحَيَوَانَاتِ وَالمِيَاهِ وَالهَوَاءِ؛ حَيْثُ 
يُمْكِنُ نُمُو佑ُ نَبَاتَاتٍ جَدِيدَةٍ. وَوِل䐧َدَةُ أَوْ فَقْسُ حَيَوَانَاتٍ جَدِيدَةٍ. وَيَجْلِبُ 
المَطَرُ وَالث兎ّلْجُ المَزِيدَ مِنَ المَاءِ. كَذَلكَِ تُنتْجُِ الن兎ّبَاتَاتُ ا偧ِكُْسِــجِينَ فيِ 
ةُ عَنْ حَرْقِ  ّ兎اقَةُ الحَيَوِي ّ兎أَثْناَءِ صُنعِْ غِذَائِهَا، وَتُعِيدُهُ إلَِى الهَوَاءِ. وَتَنتُْجُ الط
الن兎ّبَاتَاتِ المَي児ّتَةِ وَفَضَل䐧َتِ الحَيَوَانَاتِ. لهَِذَا يُطْلَقُ عَلَى كُل免ّ مِنَ الن兎ّبَاتَاتِ 

دَةُ. ّ児وَالحَيَوَانَاتِ وَالمَاءِ وَالهَوَاءِ المَوَارِدُ المُتَجَد
ةً  ّ兎ذِي يُمْكِنُ تَعْوِيضُهُ أَوْ اسْــتعِْمَالُهُ مَر ّ兎دُ هُوَ المَوْرِدُ ال ّ児وَالمَــوْرِدُ المُتَجَد
دِ فَل䐧َ يُمْكِنُ تَعْوِيضُهُ أَوْ إعَِادَةُ  ّ児ا المَوْرِدُ غَيْرُ المُتَجَد ّ兎أُخْرَى بسُِــهُولَةٍ. أَم
هُ  ّ兎َِِن偧 دٍ؛ ّ児مَوْرِدٌ غَيْرُ مُتَجَد ُ佑ِحْفُورِي偧اسْتعِْمَالهِِ بسُِِــهُولَةٍ. وَلهَِذَا فَالوَقُودُ ا
نَ. وَعِندَْمَا يُسْتَعْمَلُ يَنفَْدُ، وَل䐧َ يُمْكِنُ  ّ兎ــنيِنِ ليَِتَكَو ّ児يِينِ الس䐧َيَحْتَاجُ إلَِى مَل

تَعْوِيضُهُ.

الوَقُ��ودِ  نِ  ّ兏تَكَ��و قَبْ��لَ  نُ  ّ兎يَتَكَ��و ��ذِي  ّ兎ال الوَقُ��ودُ  مَ��ا 
؟ ّ児أحْفُ���ورِي䐣ال

كْلِ. ّ兎نَةِ اأ�سفلَ ال�س ّ兎اإِرْ�صَ�ادٌ: اأنَْظُرُ اإلى المَعْلُومَ�تِ المدو

كْلَ ّ兎اأَقْرَاأُ ال�ص

 اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
�صْرَافِ  تَ�ئِجَ. لِمَاذَا يَجِبُ عَدَمُ ال䐣إِ ّ兎اأَ�صْــتَخْلِ�ضُ الن

؟ ّ児أحْفُورِي䐣ًَكِ الوَقُودِ ال䭫ْفِي ا�صْتِه

غَيْ��رَ  اأُخْ��رَى  مَ��وَارِدَ  النّ�قِدُ. اأَذْكُ��رُ  فْكيــرُ  ّ兎اَلت
دَةٍ. ّ児مُتَجَد

فَحْمٌ
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�قَةِ ال䐧أُخْرَى؟ ّ兎مَ� مَوَارِدُ الط
اقَةِ غَيْرِ  ّ兎مَــوْرِدٌ مِنْ مَــوَارِدِ الط ُ佑ِحْفُورِي偧الوَقُــودُ ا
دَةِ.وَيُسْــتَعْمَلُ الوَقُــودُ ا偧ِحْفُــورِي佑ُ كَثيِرًا.  ّ児المُتَجَد
ــبَبِ نَحْتَاجُ إلَِى اسْــتعِْمَالِ مَــوَارِدِ طَاقَةٍ  ّ兎وَلهَِذَا الس

دَةٍ عِوَضًا عَنهُْ. ّ児مُتََجَد
مْسِي兎ّةُ، وَهِيَ  ّ兎ّاقَةُ الش兎دَةِ الط ّ児اقَةِ المُتَجَد ّ兎وَمِنْ مَوَارِدِ الط
اقَةِ  ّ兎مْسِ. وَمِنْ مَوَارِدِ الط ّ兎طَاقَةٌُ نَحْصُلُ عَلَيْهَا مِنَ الش
وَالحَرَارَةُ  يَاحُ  ّ児وَالر الجَارِيَــةُ  المِيَاهُ  أَيْضًا  دَةِ  ّ児المُتَجَد

الجَوْفي兎ِّةُ )دَاخِلَ ا偧ِرَْضِ(.
مْسِي兎ّةِ وَالمِيَاهِ  ّ兎اقَةِ الش ّ兎مِنَ الط ّ免وَيُمْكِنُ اسْــتعِْمَالُ كُل
اقَةِ  ّ兎ّةِ فيِ إنِْتَاجِ الط兎ِيَاحِ وَالحَرَارَةِ الجَوْفي ّ児الجَارِيَةِ وَالر
هِ للِط兎ّاقَة  ّ児ّــةِ. وَتَبْذُلُ مَدِينةَُ المَلِكِ عَبْــدِ الل兎الكَهْرَبَائِي
دَةِ جُهُودًا وَاضِحَــةً للِْحِفَاظِ عَلَى  ّ児ــةِ والمُتَجَد ّ兎ي ّ児ر ّ兎الذ
ةِ، مِنْ  ّ兎ــعُودِي ُ佑ّةِ الس兎ِّاقَةِ فيِ المَمْلَكَةِ العَرَبي兎مَصَادِرِ الط
تَسْــعَى إلَِى  المُسْــتَقْبَلِ؛ حَيْثُ  نَفْطٍ وَغَازٍ 偧ِِجَْيَالِ 
مْسِــي兎ّةِ، وَاسْــتغِْل䐧َلهَِا في  ّ兎اقَةِ الش ّ兎تَطْوِيرِ صِناَعَةِ الط

جَمِيعِ مَجَال䐧َتِ الحَيَاةِ.

�رَةً  ّ兎صَي� فِيهِ  اأَقُودَ  يَوْمٌ  ي�أْتِي  ↑  قَدْ 
ةِ. ّ兎مْ�صِي ّ兎قَةِ ال�ص� ّ兎تَعْمَلُ بِ�لط

يَ��ضِ ّ児ةُ بِ�لْعُيَيْنَةُالْقَرِيبَةِ مِن مَْدِينَةِ الر ّ兎مْ�صِي ّ兎اَلْقَرْيَةُ ال�ص

 اخْتَبِرُ نَفْ�صِي
مْ���ضِ  ّ兎مِنَ ال�ص ّ兌كُل ّ兏تَ�ئِجَ. لِمَ��اذَا تُعَد ّ兎اأَ�صْــتَخْلِ�ضُ الن
اقَ��ةِ  ّ兎الط مَ��وَارِدِ  مِ��نْ  الجَارِيَ��ةِ  وَالمِيَ��اهِ  يَ��احِ  ّ児وَالر

دَةِ؟  ّ児المُتَجَد

�قِدُ. مَ��ا ال䐣أَمَاكِنُ المُنَا�صِ��بَةُ لِتَوْلِيدِ  ّ兎فْكِيرُ الن ّ兎الت
يَاحِ؟ ّ児ةِ بِا�صْتِعْمَالِ الر ّ兎اقَةِ الكَهْرَبَائِي ّ兎الط

العُيَيْنَة

اقت�صاد مزدهر

دَةِ 傋ِِ مَزِيجِ  ّ児ِْتَُجَد傉اقَةِ ا ّ兎4. 2. 3 زِيَادَةُ مُ�صَاهَمَةِ مَ�صَادِرَ الط 
اقَةِ ّ兎الط
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رٌ ّ兎و �صٌ مُ�صَ ّ兎مُلخ

ةٍ عَلَى  ّ兎ْْأَحَ�فِيْرُ بِ�أدَِل剧دُنَ� ا ّ児تُزَو
غْي兌ّرِ ال兎ّذِي طَرَاأَ عَلَى �سَطْحِ  ّ兎الت

ا剧ْْأَرْ�ضِ مِنْ حَيْثِ الْبِيْئَةِ 
ةِ. ّ兎رُوفِ الْمُنَ�خِي ّ兏وَالظ

ال��وَقُ��ودُ ال䐣أحْ��فُ��ورِي兏ّ مِ��نْ مَ��وَارِدِ 
دَةِ. ّ児قَةِ غَيْرِ المُتَجَد� ّ兎الط

وَالمِيَ���هُ  يَ���حُ  ّ児وَالر مْ���ضُ  ّ兎ال�س
اقَ��ةِ  ّ兎الط مَ��وَارِدِ  مِ��نْ  الجَ�رِيَ��ةُ 

دَةِ. ّ児المُتَجَد

مُ اأَفْكَارِي ّ児اأنَُظ : 
�ضُ  ّ児كْ���لِ المُجَ������وِرِ. األَُخ ّ兎نَ��ةِ فِ����ي ال�س ّ兎ةً كَ�لمُبَي��� ّ兎اأَعْمَ��لُ مَطْوِي

. ّ児ْأحْفُورِي剧ْأَحَ�فِيرِ وَالوَقُودِ ا剧ّمْتُهُ عَنِ ا兎فِيهَ� مَ� تَعَل

ثُ وَاأَكْتُبُ ّ兎رُ وَاأَتَحَد ّ児اأُفَك
أَذْكُرُ  الْمُفْرَداتُ. مَا المَقْصُودُ باِل䐣حْفُورَةِ؟   1 

مِثَالَيْنِ عَلَيْهَا.   
تَائِجَ. هَلْ يُمْكِنُ اسْــتعِْمَالُ  ّ兎اأَ�صْ��تَخْلِ�صُ الن  2 

حُ إجَِابَتيِ.    ّ児كَثيِرًا؟ أُوَض ّ児حْفُورِي䐣الوَقُودِ ال

اقِدُ: مَا اسْــتعِْمَا乫ََتُ الوَقُودِ  ّ兎فْكي��رُ الن ّ兎الت  3 

؟    ّ児حْفُورِي䐣ال
 䑊ّا يَل兎 ِِ傊 ّ兌حِيحَ��ةَ . أَي ّ兎إِجابَ��ةَ ال�ص䐣اأَخْت��ارُ ال  4 

دٍ؟ ّ児مُتَجَد َْْ剻َّا غ克مَوْرِدًا طَبيِعِي ّ兏يُعَد
الهَوَاءُب-المَاءُأ .
-

الفَحْمُ الحَجَرِي兏ّد-الن兎ّبَاتَاتُج

. كَيْفَ تَرْتَبطُِ ال䐣ْحََافيِرُ  ّ兏أَ�صَا�صِ��ي䐣وؤاَلُ ال�� ّ兏ال�ص  5 

اقَةُ مَعًا؟  ّ兎وَالط

ئي�سَةُ الْفِكْرَةُ ّ兎الر
 ماذا

مْتُ؟ ّ兎اأَمْثِلَةٌتَعَل

نْوَاعُ حَافِي䨱ِ اأَ ال䐣أَ
؟مَا الوَقُودُ ّ兏أحْفُورِي䐣ال
اقَةِ اأُخْرَى مَوَارِدُ ّ兎لِلط 

ّ兏ّالعُلُومُ وَالْفَن兏العُلُومُ وَالْفَن  
حَل兏ّ الْمَ�صْاأَلَةِ

يَبْلُ��غُ بَيْنَمَ���  مِتْ��رًا،   30 حَوَالَ��يْ  ��ورٍ  دَيْنَ��سُ طُ��ولُ   يَبْلُ��غُ 
طُ��ولُ  يَزِي��دُ  كَ��مْ  اأَمْتَ����رٍ.   8 حَوَالَ��يْ  اآخ��ر  ورِ  دَيْ���نَ��سُ طُ��ولُ 
جُمْلَ��ةً  اأَكْتُ��بُ  ����نِي؟  ّ兎الث ��ورِ  يْنَ��سُ ّ兎الد عَ��نِ  ا剧َْأ兎ّوِلِ  ��ورِ  يْنَ��سُ ّ兎الد

حُ كَيْفَ حَلَلْتُ الْمَ�سْ�ألَةَ. ّ児ةً تُوَ�س ّ兎عَدَدِي

اأُحْفُورَةٌ فِي بَلَدِي
ة،  ّ兎عُودِي ّ兏حْفُورَةٍ وُجِدَتْ فِي وَطَنِي الحَبِيبِ ال�س اأَجْمَعُ �سورًا عَنْ اأُ
 ّ児نِهَ�، وَبِ�لمَخْلُوقِ الحَي ّ兏ةِ تَكَو ّ兎ََئِي بِكَيْفِي乫َخْبِرُ زُم ثُم兎ّ اأرَْ�سُمُهَ� وَاأُ

الّذِي يُ�سْبِهُهَ�. ثُم兎ّ اأَكْتُبُ هَذِهِ المَعْلُومَ�تِ فِي تَقْرِيرِي.

اتاتُُ ّ兎ّ兎يي ا�سا�سِِ ييََ ّ児ّ児رر الالْْ ومومُ ُ ووََ للُُ   العالعُُ
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َ

دَةُ ّ児اقَةِ الْمُتَجَد ّ兎مَوَارِدُ الط
ارَاتِ  ّ兎ي ّ兎الس وَتَشْغِيلِ  دْفِئَةِ،  ّ兎للِت اقَةِ  ّ兎الط إلَِى  ال䐥نْسَانُ  يَحْتَاجُ 
وَتَأتي  الْكَهْرَباءِ.  وَتَوْليِدِ  الْمَصَانعِِ،  وَآل䐧َتِ  ائرَِاتِ،  ّ兎وَالط
غَيْرِ  مَوارِدَ  مِنْ  ال䐥ِنْسَانُ  يَسْتَعْمِلُهَا  تيِ  ّ兎ال الطّاقَةِ  مُعْظَمُ 
ى  ّ兎يَتَبَق  䐧وَل تنتهي  وَقَدْ  والْغَازَ،  وَالن児ّفْطِ  كَالْفَحْمِ  دَةٍ:  ّ児مُتَجَد

شَيْءٌ مِنْها فِي الْمُسْتَقْبَلِ.

طَ�قَةُ الْمِيَ�هِ 
تَوْلِيدُ الْكَهْرَب�ءِ بِ��صْتِخْدامِ المِيَ�هِ 

الجَ�رِيَةِ اأَوِ ال䐧أَمْوَاجِ.

1882م

يَ�حِ ّ児الر طَ�قَةُ
يَ�حِ. ّ児تَوْلِيدُ الْكَهْرَب�ءِ بِ��صْتِخْدامِ الر

1890م

 طَ�قَةُ جَوْفِ ال䐧أَرْ�ضِ
تَوْلِيدُ الْكَهْرب�ءِ مِنْ بُخَ�رِ الْمَ�ءِ 

�خِنِ الْمُنْدَفِعِ مِنْ جَوْفِ ال䐧أَرْ�ضِ. ال�صَّ

1904م
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تَارِي����خُ العِلْ������مِ

ةُ  ّ兎مْ�سِي ّ兎اقَةُ ال�س ّ兎الط
ةُ تَلْتَقِطُ  ّ兎وئِي ةُ الكَهْرُو�سَ ّ兎الْخَلِي 

مْ�سِ لِتَوْلِيدِ الْكَهْرَبَاءِ. ّ兎وْءَ ال�س �سَ

الْوَقودُ الْحَيَوِي兏ّ 1941م
اإِنْتاجُ الْحَرَارَةِ  وَالْبُخَارِ  وَالْكَهْرَبَاءِ مِنَ 
بَاتَاتِ  ّ兎ّلِ الن兏تَحَل عَنْ  الطّاقَةِ النّاتِجَةِ 

ل䐧تِ الْحَيَوَانَاتِ. تَةِ وَفَ�سَ ّ児الْمَي

1985م

حُ  ّ児اليَِةُ تُوَض ّ兎وَرُ الت ّ兏اقَةِ. والص ّ兎دَةٌ وَدَائمَِةٌ للِط ّ児هُناكَ مَوارِدُ مُتَجَد
رَفَ ال䐥ِنْسَانُ هَذِهِ المَوَارِدَ وَاسْتَعْمَلَها. مَتى عََ

قَصِيرٍ،  وَقْتٍ  فِي  تَعْوِيضُهَا  يُمْكِنُ  دَةُ  ّ児الْمُتَجَد اقَةِ  ّ兎الط مَوارِدُ 
مْسِ،  ّ兎رْضِ، وَالش䐣َياحِ، وَاْل ّ児وَيَأْتيِ مُعْظَمُها مِن: الْمِيَاهِ، وَالر
 ّ児الْمُهِم فَمِنَ  اقَةِ،  ّ兎الط مَوْرِدُ  كَانَ  وَمَهْمَا   . ّ児الْحَيَوِي وَالْوَقُودِ 

الْمُحافَظَةُ عَلَيْهِ، وَعَدَمُ ال䐥ِسْرَافِ فِي اسْتهِْل䐧كِه.

��ةُ اِ�سْ��تِعْمالِ  ّ兎ي ّ児اأَهَم تَائِجِ. مَ��ا  ّ兎سُ الن�䐧َا�سْ��تِخْل
دَةِ؟ اأَ�سْ��تَفِيدُ مِمّا تَعَل兎ّمْتُهُ،  ّ児مَوارِدِ الطّاقَةِ الْمُتَجَد

وَقَرَاأْتُ عَنْهُ.

اأَكْتُبُ عَنْ

تَائِجِ. ّ兎سُ الن�䐧َا�سْتِخْل
عِنْدَمَا اأَ�سْتَخْلِ�صُ الن兎ّتَائِجَ فَاإن兎ّنِي:

وؤَالِ. ّ兏رُ اإجابَةَ ال�س ّ児اأُفَ�س�

ا تَعَل兎ّمْتُهُ. ّ兎ِِ傊 ُاأَ�سْتَفِيد�
ةِ ال兎ّتِي  ّ兎اد䑅ال ِِ傋 ٍاأَبْحَثُ عَنْ اإِرْ�سَادَات�

قَرَاأْتُها.
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رٌ ّ兎و �ضٌ مُ�صَ ّ兎مُلَخ
لُ: ّ兎أَو䐧رْ�ضُ ال ّ兎الد

خُورِ  ّ兏ّرْبَةُ مِنْ فُتاتِ ال�س兏نُ الت ّ兎تَتَكَو
بَالِ. ّ兏وَالْمَعادِنِ وَالد

رْ�ضُ الثّ�ني: ّ兎الد

الْوَقــودُ ال䐥أحْفُــوري兏ّ مِــنَ المَــوَارِدِ 
نَ مِنْ  ّ兎دَةِ، وَقَدْ تَكَــو ّ児غَيْــرِ الْمُتَجَــد
بَقَايَــا حَيَوَاناتٍ وَنَبَاتَاتٍ عَا�سَــتْ 

نِينِ. ّ児َيِينِ ال�س乫َقَبْلَ م

مُ اأَفْكَ�رِي ّ児اأنَُظ : 
اتِ التي عَمِلْـــتُُها في كُل児ّ دَرْ�ــضٍ عَلى وَرَقَـــةٍ كَبيرَةٍ  ّ兎األُْ�سقُ الْمَطْوِي
اتِ عَلَــى مُرَاجَعَةِ مَــا تَعَل兎ّمْتُهُ فِي  ّ兎اةٍ. اأَ�سْــتَعِينُ بِهــذِهِ الْمَطْوي ّ兎مُقَــو

لِ. هَذا الْفَ�سْ

 

اأُكْمِلُ ك兎َ乫ُّ مِنَ الْجُمَلِ التّ�لِيَةِ ب�لعب�رة  الْمُنَ��صِبَةِ:
ال䐣حَافيِرِ

بَالَ ّ兏الد
الوَقُودُ 

الت兏ّرْبَةَ
دًا ّ児مَوْرِدًا مُتَجَد

مْسِي兎ّةَ ّ兎ّاقَةَ الش兎الط
دٍ ّ児مَوْرِدًا غَيْرَ متَجَد

 ١  الطّبَعَاتُ نَوْعٌ مِنَ ــــــــــــــــــــــــــــــ.

 ٢  يُعَد佑ُ كُل兌ّ مِنَ الْمَاءِ والْهَوَاءِ ــــــــــــــــــــــــــــــ .

مْسِ  ّ兎تيِ نَسْــتَفِيدُها مِنَ الش ّ兎ى الطّاقَةُ ال ّ兎٣  تُسَم 

ــــــــــــــــــــــــــــــ.

لَةِ فيِ  ّ児ّباتاتِ وَالْحَيَوانــاتِ الْمُتَحَل兎٤  بَقَايَــا الن 

نُ ــــــــــــــــــــــــــــــ . ّ児ُرْبَةِ تُكَو佑الت
 ٥  يُعَدُ الوَقُوْدُ ا偧ِحْفُوْرِي佑ُ ــــــــــــــــــــــــــــــ .

اقَةِ  ّ兎حَرْقُها للِْحُصُولِ عَلَى الط ُ佑ِتيِ يَتم ّ兎ةُ ال ّ兎6  المَاد 

هِــيَ ــــــــــــــــــــــــــــــ .
خُورِ،  ُ佑لُ خَلِيطُ المَعَــادِنِ وَفُتَاتُ الص ّ児7  يُشَــك 

وَأَشْيَاءُ أُخْرَى ــــــــــــــــــــــــــــــ .
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اليَةِ: ّ兎أَ�سْئِلَةِ الت䐣اأُجيبُ عَنِ ال

رُ الْعُلَماءُ حَالي克ِّا أَنْوَاعًا مِنَ الْوَقُودِ  ّ児اأَ�سْ��تَنْتِجُ. يُطَو  8 

رَةِ. فَهَلْ تُعَد兏ّ هَذِهِ ال䐣نَْواعُ  ّ兏مِنَ النبّاتاتِ، مِثْل الذ
دَةٍ؟  ّ児دَةً أَمْ غَيْــرَ مُتَجَد ّ児مِنَ الوَقودِ مَــوَارِدَ مُتَجَد

حُ إجِابَتي.  ّ児أُوَض
نِ الت兏ّرْبَةِ  ّ兏ّةَ تَكَو兎ةُ. أَصِفُ عَمَلِي ّ兎فِي الكِتَابَ��ةُ الوَ�سْ  9 

عَلَى ال䐣رَْضِ؟
: الْمُحَافَظَةُ عَلَى  ّ兏هُما أَهَــم ّ兏اقِدُ. أَي ّ兎فْكِي��رُ الن ّ兎الت  ١0 

دَةِ؟ ّ児دَةِ  أَمْ غَيْرِ الْمُتَجَد ّ児المَوَارِدِ الْمُتَجَد
اقِدُ. كَيْفَ تُسَــاعِدُ الت兏ّرْبَةُ الن兎ّبَاتَاتِ  ّ兎فْكِيرُ الن ّ兎الت  ١١ 

؟ ّ児ّمُو兏عَلَى الن
تيِ يَسْتَفِيدُ مِنهْا ال䐥ِنْسَانُ، وَتُسْتَخْرَجُ  ّ兎شَْيَاءُ ال䐣مَا ال  ١٢ 

مِنَ ال䐣رَْضِ؟ 
أَي兏ّ طَبَقَاتِ الت兏ّرْبَةِ تَحْتَوِي عَلَى  بَقَايَا الْمَخْلُوقَاتِ   ١3 

لَةِ؟ ّ児ّةِ الْمُتَحَل兎الْحَي
نُ أُحْفُورَةٌ لصَِدَفَةٍ مَا مِنْ نَوْعِ   ّ兎وَابٌ اأَمْ خَطَاأٌ. تَتَكَو��  ١4  �سَ

ائِبَةِ دَاخِلَهَا . هَلْ  ّ兎عِ الْمَعَــادِنِ الذ ّ兏الْقَالَبِ عِندَْ تَجَم
رُ إجَِابَتيِ. ّ児هَذِهِ الْعِبَارَةَ صَحِيحَةٌ أَمْ خَاطِئَةٌ؟ أَفَس

 ١5  كَيْفَ اسْتَطَاعَ الْعُلَمَاءُ تَقْدِيْرَ عُمْرِ ال䐣ْرَْضِ بم乫َََِيِيْنِ 

نيِْنِ  ؟ ّ児الس

اأَعْمَلُ لَوْحَةً
مُ مُلْصَقًا أَحُث兏ّ فيِهِ ال䐢خَرينَ عَلى  ّ児أُصَم �
الْمُحَافَظَةِ عَلى ث乫ََثَةِ مَوَارِدَ طَبيِعِي兎ّةٍ مُخْتَلِفَةٍ.

حُ كَيْفَ أَسْتَفِيدُ مِنْ هَذِهِ المَوَارِدِ فيِ  ّ児أُوَض �
حَيَاتيِ اليَوْمِي兎ّةِ؟

� أَقْتَرِحُ طُرُقًا للِْمُحافَظَةِ عَلى هَذِهِ المَوَارِدِ.

           

 

تيِ تُسْــتَخْرَجُ مِنْ بَاطنِِ  ّ兎شَْيَاءُ ال䐣١7  مَا ال 

ال䐣رَْضِ وَيَسْتَفِيدُ مِنهَْا ال䐥ِنْسَانُ؟

دًا؟   ّ児مَوْرِدًا مُتَجَد ّ兏مِمّا يَلي يُعَد ّ兌أَي  ١6 

. ّ兏أ. الفَحْمُ الحَجَرِي     
. ّ兏ّبيِعِي兎ب. الغَازُ الط   

    ج. المَاءُ.
     د. الن兎ّفْطُ.
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نَمُوذَجُ اخْتِبَارٍ )١(
حِيحَةَ:  ّ兎إِجَ�بَةَ ال�ص䐧اأَخْتَ�رُ ال

بَقَايَا  طَبَقَةٌ مِــنَ طَبَقَاتِ الت兏ّرْبَــةِ تَحْتَوِي عَلَــى   1 
لَةُ؟ ّ児ّةِ الْمُتَحَل兎الْمَخْلُوقَاتِ الْحَي

ةُ. أ.  ّ兎طْحِي ّ兎بَقَةُ الس ّ兎الط
طْحِي兎ّةِ.ب.  ّ兎بَقَةُ تَحْتَ الس ّ兎الط
خْرِي兎ّةُ.ج.  ّ兎بَقَةُ الص ّ兎الط
رْبَةِ. د.  ُ佑سَطْحُ الت

فَاتِ ال䐢ْتيَِةِ يُسَاعِدُ عَلَى الْمُحَافَظَةِ عَلَى  ّ兏ّصَر兎الت ّ兏أَي  2 
الت兏ّرْبَةِ بوَِصْفِهَا مَوْرِدًا طَبيِعِي兎ّا؟ 

.أ.  ّ児ِحْفُورِي偧إعَِادَةُ اسْتخِْدَامِ الْوَقُودِ ا
زِرَاعَتُهَا وَالمُحَافَظَةُ عَلَى نَظَافَتهَِا.ب. 
فَايَاتِ.ج.  ُ佑حَرْقُ الن
فَايَاتِ. د.  ُ佑طَمْرُ الن

 3  قَامَ خَالـِـدٌ بصَِب児ّ الْمَاءِ عَلَى أَرْبَــعِ عَي児ّناَتٍ مِنَ 
لَ الْوَقْتَ ال兎ّذِي اسْــتَغْرَقَهُ الْمَاءُ  ّ兎ّرْبَةِ. وَسَــج兏الت

للِْمُرُورِ خ乫ََِلَ عَي児ّناَتِ الت兏ّرْبَةِ ال䐣رَْبَعِ.
رْبَةِ ّ兏نَ�تُ الت ّ児عَي

الْوَقْتُ رْبَةِ ّ兏نَوْعُ الت

20 دَقِيقَةً ةٌ ّ兎رَمْلِي

30 دَقِيقَةً ةٌ ّ兎غَرِينِي

40 دَقِيقَةً ةٌ ّ兎طَفْلِي

60 دَقِيقَةً ةٌ ّ兎طِينِي

أَي兏ّ عَي児ّناَتِ الت兏ّرْبَةِ تَجِف兏ّ أَسْرَعَ؟
ةُ.أ.  ّ兎فْلِي ّ兎الط
يني兎ِّةُ.ب.  ّ児الط
مْلِي兎ّةُ.ج.  ّ兎الر
ةُ. د.  ّ兎ِالغَرِيني

؟ ّ児حْفُورِي䐣مِنَ الْوَقُودِ ال ّ兏ا يَأْتيِ يُعَد ّ兎مِم ّ兌أَي  4 
فْطُ.أ.  ّ兎الن
يَاحُ.ب.  ّ児الر
الْكَهْرُبَاءُ.ج. 
ةُ. د.  ّ兎الْمِيَاهُ الْجَوْفِي
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نَمُوذَجُ اخْتِبَارٍ )١(

فَاطمَِةُ تُرِيــدُ أَنْ تَعْرِفَ نَوْعَ نَسِــيجِ الت兏ّرْبَةِ ال兎ّتيِ   5 
تُوجَدُ فيِ حَدِيقَةِ مَنْزِلهَِا . مَاذَا يَجِبُ أَنْ تَفْعَلَ؟

رْبَةِ.أ.  ُ佑حِظُ لَوْنَ الت䐧َتُل
رْبَةَ.ب.  ُ佑نُ الت ّ児تيِ تُكَو ّ兎دُ الْمَعَادِنَ ال ّ児تُحَد
نُ مِنْهُ ج.  ّ兎ّذِي تَتَكَو兎حِظُ حَجْمَ الْفُتَاتِ ال䐧َتُل 

رْبَةُ. ُ佑الت
رْبَةِ. د.  ُ佑تَقِيسُ عُمْقَ الت

أَي兏ّ الْعِبَارَاتِ ال䐢ْتيَِةِ تَــدُل兏ّ عَلَى أَنْ الت兏ّرْبَةَ صَالحَِةٌ   6 
رَاعَةِ؟ ّ児للِز

تُرْبَةٌ ذَاتُ لَوْنٍ أَسْوَدَ.أ. 
تُرْبَةٌ ذَاتُ لَوْنٍ أَحْمَرَ.ب. 
تُرْبَةٌ تَحْتَوِي عَلَى الْحَدِيدِ.ج. 
تُرْبَةٌ تَحْتَوِي عَلَى صُخُورٍ.د. 

يُطْلَقُ عَلَى الن兎ّبَاتَاتِ وَالْحَيَوَانَاتِ:  7 
دَةٌ.أ.  ّ児مَوَارِدُ مُتَجَد
دَةٍ.ب.  ّ児مَوَارِدُ غَيْرُ مُتَجَد
مَوَارِدُ ل䐧َ يُمْكِنُ تَعْوِيضُهَا.ج. 
ةٍ. د.  ّ兎مَوَارِدُ غُيْرُ طَبيِعِي

ــحُ أُحْفُورَةَ  ّ児ّتيِ تُوَض兎ــورَةِ أَدْنَاهُ ال ّ兏أَنْظُرُ إلَِى الص  8 
حَيَوَانٍ فيِ صَخْرَةٍ.

أَصِفُ أَوْ أَرْسُمُ أحْفُورَةً مُخْتَلفَِةً عَنْهَا.
نَتْ أُحْفُورَتيِ؟  ّ兎أَصِفُ كَيْفَ تَكَو

وؤَالُ ّ兏وؤَالُالمَرْجِعُال�ص ّ兏المَرْجِعُال�ص
137539

240638

339749

448846
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نموذجُ اختبارٍ )٢(
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1  أَي兏ّ الْعَوَامِــلِ الت兎ّاليَِةِ لَــهُ دَوْرٌ رَئيِسٌ فيِ حُدُوثِ 
ل䐧َزِلِ: ّ兎الز

ةِ.أ.  ّ兎رْضِي َِْ偧حَرَكَةُ  صُخُورِ الْقِشْرَةِ ا
دِيدَةِ.ب.  ّ兎هُبُوبُ  الْعَوَاصِفِ الش
مْطَارِ الْغَزِيرَةِ.ج.  َِْ偧سُقُوطُ ا
ةِ.د.  ّ兎طْحِي ّ兎رْبَةِ الس ُ佑قُ الت䐧َانْزِل

ورَةِ إلَِى: ّ兏هْمُ الْمَوجُودُ فيِ الص ّ兎2   يُشِيرُ الس

بَة. أ.  ّ兎䐧الل
هَارَة. ب.  ُ佑الص
 الت兎ّجْوِيَة.  ج. 
عْرِيَة.د.  ّ兎الت

3   أي兏ّ الْعَمَلي兎ِّاتِ الت兎ّاليِّةِ تَحْدُثُ ببُِطْءٍ شَدِيدٍ وَيَصْعُبُ 
م乫ََُحَظَتهَِا؟

أ.

ب.

ج.

د.
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  أَي兏ّ الخَيَــارَاتِ الت兎ّاليَِــةِ تَحْدُثُ ببِطِْءٍ شَــدِيدٍ 
4

وَيَصْعُبُ م乫ََُحَظَتـُهَا؟

جْوِيَةُ - الْفَيضَانُ - الْبُرْكَانُأ.  ّ兎الت
لْزَالُب.  ّ児رْسِيبُ - الز ّ兎عْرِيَةُ - الت ّ兎الت 
رْسِيبُج.  ّ兎عْرِيَةُ - الت ّ兎جْوِيَةُ - الت ّ兎الت 
لْزَالُد.  ّ児رْسِيبُ - الْفَيضَانُ - الز ّ兎الت

   فيِ أَي児ّ طَبَقَاتِ الت兏ّرْبَةِ يَكُونُ مُعْظَمُ الْمَعَادِنِ 
5

بَال؟ ّ兏وَالد

 أ. ١
ب. 2
 ج. ٣
د. ٤

6   يَخْتَلفُِ لَــوْنُ الت兏ّرْبَةِ باِخْتـِـ乫ََفِ أَصْلهَِا فَمَا أَصْلُ 
الت兏ّرْبَةِ ذَاتِ ال兎ّلونِ ال䐣ْبَْيَضِ؟

ةٌ. أ.  ّ兎ِصُخُورٌ بُرْكَاني
صُخُورٌ جِيرِي兎ّةٌ. ب. 
لَةٍ.ج.  ّ児بَقَايَا نَبَاتَاتٍ مُتَحَل
لَةٍ.د.  ّ児بَقَايَا حَيَوانَاتٍ مُتَحَل

بَالَ لتَِعْوِيضِ نَقْصِ  ّ兏7   يَسْــتَخْدِمُ الْـــمُزَارِعُون الد
بَــالُ هُو خَليِطٌ مِنْ  ّ兏ّرْبَةِ، وَالد兏ّيتُرُوجِيــنِ فيِ الت兎الن
بَقَايَا مَخْلُوقَــاتٍ حَي兎ّةٍ أَو أَجْسَــامُهَا بَعْدَ مَوتهَِا 

لهَِا، وَيُعَد兏ّ هَذَا مِثَال䐧ً عَلَى؟ ّ兏وَتَحَل

إعَِادَةِ ال䐧ْسْتخِْدَام.أ. 
دْوِير. ب.  ّ兎الت
ث.ج.  ُ佑لَو ّ兎الت
رْشِيد.د.  ّ兎الت

اأ

ب

ج

د
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ــورِ الت兎ّاليَِــةِ تُعَب児ّرُ عَنْ مَصَــادِرِ طَاقَةٍ غير  ّ兏الص ّ兏8   أَي
دَةٍ؟: ّ児مُتَجَد

أ.

ب.

ج.

د. 

ربُ ّ兎اأتد

.� ّ克ْي劉�للحي�ةِ، ومن�ف�ضٌ ع ّ兌اأن� ط�لبٌ معد

ربُ ّ兎اأتد

زَ م�ا  ّ児أ�صئلة؛ حتى اأعز䐣إجابةِ على ال䐣ًلِ ال䭫من خ
تعلمتُهُ من مفاهيمَ وما اكت�صبتُهُ من مهارات.

.� ّ克ْي劉�للحي�ةِ، ومن�ف�ضٌ ع ّ兌اأن� ط�لبٌ معد



عَةُ  ابِِ ّ兎الْوَحْدَةُ الر

قْ�ضُ والْمُنَ�خُ ّ兎الط 

راتِ ال䐧أَقْمَِ�ر  ّ兎و ونَ مُ�صَ ّ兏ي ّ児دُونَ الجَو ا�صِ ّ兎أَقْمَِ�ر يَ�صْتَخْدِمُ الر䐧راتِ ال ّ兎و ونَ مُ�صَ ّ兏ي ّ児دُونَ الجَو ا�صِ ّ兎يَ�صْتَخْدِمُ الر
فِ  ةِ لِمُتَ�بَعَةِ حَرَكَةِ الغُيُومِ وَالعَوَا�صِ ّ兎طِنَ�عِي فِ ال䐧�صْ ةِ لِمُتَ�بَعَةِ حَرَكَةِ الغُيُومِ وَالعَوَا�صِ ّ兎طِنَ�عِي ال䐧�صْ

قْ�ضِ. ّ兎يرِ، وَمَعْرِفَةِ حَ�لَةِ الط قْ�ضِ.وَال䐧أَعَ��صِ ّ兎يرِ، وَمَعْرِفَةِ حَ�لَةِ الط وَال䐧أَعَ��صِ



�بعُ ّ兎لُ ال�ص الفَ�صْ

قْ�ضُ وَتَقَل兏ّبَ�تُهُ ّ兎ّبَ�تُهُالط兏قْ�ضُ وَتَقَل ّ兎الط

قْ�ضُ فِي المَكَ�نِ  ّ兎رُ الط ّ兎كَيْفَ يَتَغَي  
نَةِ؟ ّ兎ََلَ ال�ص乫ِّذِي اأعِي�ضُ فِيهِ خ兎ال

...................... 

لُ  ّ兎أَو䐧رْ�ضُ ال ّ兎الد
عِ حَ�لَةِ  ّ兏ّتِي تُ�صْتَخْدَمُ لِتَوَق兎ْْعَْلُومَ�تُ ال劉مَ� ا

قْ�ضِ؟ ّ兎الط
  䙊ِن� ّ兎رْ�ضُ الث ّ兎الد

تَلِفَةٍ؟ ُُْ佳 ٍت䐧َحَ�ل َََ亍قْ�ضُ اإ ّ兎الط ُ ّ兎ಘ颂َكَيْفَ يَتَغ

�بِعُ ّ兎لُ ال�ص 6٢الْفَ�صْ



ةِ ّ兎مُفْرَدَاتُ الفِكْرَةِ العَ�م  
الط兎ّقْسُ

ةِ  ّ兎لَ يَوْمٍ أَوْ عِد䐧َّنٍ خِل兎فيِ مَكَانٍ مُعَي ّ児حَالَةُ الجَو
امٍ.  ّ兎أَي

دَرَجَةُ الْحَرَارَةِ
يْءِ أَوْ بُرُودَتهِِ.  ّ兎مِقْيَاسُ مَدَى سُخُونَةِ الش

50

40

30

20

10

0

10

20

30

40

50

60

50

40

30

20

10

0

10

20

30

40

50

60

 

الهُطُولُ
. وَيَكُونُ  ّ児ي ّ児فِ الجَو䐧َالمَاءُ المُتَسَاقِطُ مِنَ الغِل

عَلَى شَكْلِ مَطَرٍ أَوْ ثَلْجٍ أَوْ بَرَدٍ.
عْصَار اَلْحَلزونيِ ِ䐥ْال

ةٍ وَأَمْطَارٍ  ّ兎عَاصِفَةٌ كَبيِــرَةٌ مَصْحُوبَةٌ برِِيَاحٍ قَوِي
نُ فَوْقَ الْمُحِيطَاتِ. ّ兎غَزِيرَةٍ تَتَكَو

مْلي兎ِّةُ ّ兎العَاصِفَةُ الر
مْلِ  ّ兎ّاتٍ مِنَ الر兎ي ّ児يَاحُ كَم ّ児عَاصِفَةٌ تَحْمِلُ فيِهَا الر

وَالغُبَارِ فيِ الهَوَاءِ.
ّ兏عْصَارُ الْقِمْعِي ِ䐥ْال

لُ  ّ兎ارَةٌ تَتَشَــك ّ兎و ّ兎يَاحٌ د ّ児ةٌ يُصَاحِبُهَا ر ّ兎عَاصِفَةٌ قَوِي
عَلَى سَطْحِ ا偧ِْرَْضِ عَلَى هَيْئَةِ قِمْعٍ.
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قْ�ضِ ّ兎رُ الط قْ�ضِعَنَ��صِ ّ兎رُ الط عَنَ��صِ

قَ�������هُ؟ ّ兎وْ اأَتَذَو ������هُ اأَ ّ兎يُمْكِنُنِ�ي اأنَْ اأَرَاهُ اأَوْ اأَ�صُم 䐣َذِي ل���� ّ兎يْءُ ال�� ّ兎مَ��ا ال�ص
اإِن兎ّهُ الْهَوَاءُ.كَيْفَ اأَعْرِفُ اأن兎َّ الْهَواءَ حَوْلِي؟ 

لُ ّ兎أَو䐧رْ�ضُ ال ّ兎الد

هْيِئَةُ ّ兎6٤الت

https://www.mnhaji.com/fsl2/thalith3/%d9%85%d8%a7%d8%af%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b9%d9%84%d9%88%d9%85-%d8%ab%d8%a7%d9%84%d8%ab-%d8%a7%d8%a8%d8%aa%d8%af%d8%a7%d8%a6%d9%8a/


كَيْفَ اأثُْبِتُ اأن兎َّ الْهَوَاءَ مَوْجُودٌ حَوْلِي؟
عُ ّ兎اأَتَوَق

خُولِ اإلَى الكَاأْ�ضِ؟ ّ兏هَلْ يُمْكِنُ لِلْهَوَاءِ اأَنْ يَمْنَعَ المَاءَ مِنَ الد

عِي  ّ兏اأَخْتَبِرُ تَوَق
يتجاوزَ  اأنْ  )يَجِبُ  بِالْماءِ،  ثُلُثَيْهِ  ل��ى  اإِ  ّ兎صْتيكي�ً䭫الْب الحَوْ�ضَ   ُ مْ��䭫ًَأ  ١  اأَ

ةً في  ّ兎وَرَقِي مِنْ�صَفَةً  عُ  وَاأَ�صَ �ضِ(  الكَاأْ ارْتِفاعَ  الحَوْ�ضِ  الماءِ في  ارْتِفاعُ 
قٍ. تُهَا ب䭫ًَِ�صِ ّ児ثَب قَعْ����رِ الكَاأْ�ضِ واأُ

 ّ児صتِيكِي�ًَ䭫ِا بِرِفْقٍ فِي الحَوْ�ضِ الب ّ克صِي� دْفَعُهُ رَاأْ �ضَ، وَاأَ قْلِبُ الكَاأْ بُ. اأَ ّ児اأُجَر  ٢ 

لَ اإِلى قَعْرِ الحَوْ�ضِ. ى يَ�صِ ّ兎حَت
مِيلَهُ. كَيْفَ تَبْدُو الْمِنْ�صَفَةُ  نْ اأُ �ضَ مِنَ الْمَاءِ دُونَ اأَ رْفَعُ الكَاأْ اأُل䐣حِظُ. اأَ  ٣ 

ةُ. ّ兎الْوَرَقي
 ،ًً䭫ِةَ مَائ ّ兎جْعَلُ الكَاأْ�ضَ هَذِهِ المَر اأُل䐧َحِظُ. اأُعيدُ الْخُطْوَةَ الثّانِيَةَ، وَاأَ  ٤ 

رْفَعُهُ مِنَ الْماءِ بِبُطْءٍ. ماذا اأُل䐣حِظُ؟ وَاأَ

تَ�ئِجَ ّ兎اأَ�صْتَخْلِ�ضُ الن
ابِقَةِ؟  كَيْفَ  ّ兎ضِ في الْخُطْوَةِ ال�ص� ذِي خَرَجَ مِنَ الكَاأْ ّ兎اأَ�صْتَنْتِجُ. ما ال  ٥ 

ةُ ال䐣آنَ؟ ّ兎ي تَبْدُو المِنْ�صَفَةُ الْوَرَقِِ
عْرِفُ اأَن兎ّ الْهَوَاءَ مَوْجُودٌ حَوْلِي؟ اأَ�صْتَنْتِجُ. كَيْفَ اأَ  6 

بُ. ما ال兎ّذي يُمْكِنُنِي عَمَلُهُ ل䐣أُثْبِتَ اأَن兎ّ الْهَوَاءَ مَوْجُودٌ حَوْلِي؟ اأَ�صَعُ  ّ児اأجَُر
بُهَا. ّ児اأُجَر ّ兎قِ مِ���نْ ذَلِكَ، ثُ���م ّ兏ّحَق兎ةً لِلت ّ兎خُط

كْثَرَ اأَ اأَ�صْتَكْ�صِفُ  

• حَوْ�ضٍ ب䭫ً�صتيكي免ّ عَمِيقٍ 

اأحْتَ�جُ اإِلى:

• مَاءٍ

ةٍ ّ兎مَنَا�صِفَ وَرَقِي •

ّ免صتِيكِي�ًَ䭫ِكَاأْ�ضٍ ب •

قٍ • ل䐣َ�صِ

٢ا割ْطوة

ال䐧�صْتِكْ�صَ�فُ 6٥



ّ兏أَ�صَ��صِي䐧وؤَالُ ال ّ兏ال�ص
��عِ  ّ兏لِتَوَق تُ�صْ��تَخْدَمُ  تِ��ي  ّ兎الْمَعْلُومَ��اتُ ال مَ��ا 

قْ�ضِ؟ ّ兎حَالَةِ الط

الْمُفْرَدَاتُ
ّ兏ي ّ児ًَفُ الجَو䭫ِالغ

قْ�ضُ ّ兎الط

دَرَجَةُ الحَرَارَةِ 

الهُطُولُ 

يَاحُ ّ児الر

ّ兏ي ّ児غْطُ الجَو ّ兎ال�ص

مَهَ�رَةُ القِرَاءَةِ 
عُ  ّ兏وَق ّ兎الت

عُ؟ ّ兎مَاذَا يَحْدُثُ؟مَاذَا اأتََوَق

←

←

←

قْ�ضُ؟ ّ兎م� الط
كُ بَعْضَ  ّ児ِرَْضِ وَيُحِيطُ بنِاَ، وَيُحَر偧ذِي يُحِيطُ با ّ兎الْهَوَاءَ ال ّ兎أَعْرِفُ أَن

 . ّ児ي ّ児فِ الْجَو䐧ََـا، هُوَ جُزْءٌ مِنَ الْغِل ا偧ِشَْيَاءِ مِنْ حَوْلنِ
ةِ طَبَقَاتٍ مِنَ الْغَازَاتِ وَدَقائِقِ الْغُبَارِ  ّ兎غِطاءٌ مِنْ عِد ّ兏ي ّ児ََفُ الْجَو乫ِالغ
يُحِيطُ بـِـا偧ِرَْضِ. وَتَحْدُثُ ظَوَاهِرُ الط兎ّقْسِ فيِ طَبَقَتهِِ ا偧ِقَْرَبِ إلِى 

ا偧ِرَْض. 
ةِ أَيّامٍ. ّ兎لَ يَوْمٍ أَوْ عِد䐧َّنٍ خِل兎في مَكَانٍ مُعَي ّ児ّقْسُ حالَةُ الْجَو兎الط

إذِا سَــأَلنيِ صَدِيقِي: مَا حَالَةُ الط兎ّقْسِ الْيَوْمَ؟ يُمْكِننُيِ ا剩ِْجابَةُ بأَِنْ 
أَصِفَ حَالَةَ الط兎ّقْسِ مِنْ خِل䐧َلِ وَصْفِ دَرَجَةِ حَرَارَةِ الهَوَاءِ.

دَرَجَةُ حَرَارَةِ الْهَوَاءِ

يْءِ أَوْ بُرُودَتهِِ. وتُقَاسُ  ّ兎دَرَجَةَ الحَرَارَةِ هِيَ مِقْيَاسُ مَدَى سُخُونَةِ الش
بمِِقْيَاسِ دَرَجَةِ الْحَرَارَةِ )الث児ّرْمُومِتْر(.

ا اأَوْ  بَ�رِدًا. وَقَدْ يَكُونُ غَ�ئِمً� اأَوْ مُ�صْمِ�صً�. اأَوْ يَكُونُ  ّ克قْ�ضُ حَ�ر ّ兎قَدْ يَكُونُ الط
ورَةِ؟ ّ兏قْ�ضُ فِي هَذِهِ ال�ص ّ兎فً� اأَوْ �صَ�كِنً�. كَيْفَ يَبْدُو الط عَ��صِ
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 �أَخْت偙َُِِ نَفْ�سِي
ثْنَ��اءِ  ��رُ دَرَجَ��ةُ حَ��رَارَةِ الهَ��وَاءِ فِ��ي اأَ ّ兎عُ. كَيْ��فَ تَتَغَي ّ兎أَتَوَق�

اليَوْمِ الوَاحِدِ؟  

فِ��ي  ��رِ  ّ兏ّغَي兎الت مِقْ��دَارَ  اأَعْ��رِفُ  �لنّاقِدُ. كَيْ��فَ  فْكِي��رُ  ّ兎لت�
؟ ّ児رَا�صِي ّ児فِي اأَثْنَاءِ اليَومِ الد ّ児دَرَجَةِ حَرَارَةِ الجَو

يْلِ وَالن兎ّهَارِ.  ّ兎بتَِعَاقُبِ الل ّ児ي ّ児ّرُ دَرَجَةُ حَرَارَةِ الهَوَاءِ الجَو兎تَتَغَي
نُ  ّ児ّهَارِ تُسَخ兎ّقْسِ؛ فَفِي أَثْناَءِ الن兎رُ فيِ حَالَةِ الط ّ児وَهَذَا مَا يُؤَث
ــمْسُ المَاءَ وَالْيَابسَِــةَ، وَمِنهُْمَا تَنتَْقِلُ الحَرَارَةُ إلَِى  ّ兎الش
 ّ兎ي ّ児الهَوَاءَ الجَو ّ兎ِيْلِ فَإن ّ兎ا فيِ الل ّ兎فَيَسْخُنُ. أَم ّ児ي ّ児الهَوَاءِ الجَو

ا في الن兎ّهَارِ. ّ兎سُخُونَةً( مِم ّ兎يُصْبحُِ أَكْثَرَ بُرُودَةً )أَقَل

قِيَا�سُ دَرَجَةِ �لحَرَ�رَةِ
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��دُ �لمَ��اءُ، وَيَكُ��ونُ  ّ兎يَتَجَم
لِ��ذَ�  بَ��ارِدً�،  �لهَ��وَ�ءُ 
نْ �أَرْتَدِيَ مِعْطَفًا  يَجِ��بُ �أَ

.ًً䭫ثَقِي

يَكُونُ �لهَوَ�ءُ �سَ��اخِنًا. �إِن兎ّهُ 
بَاحَةِ. ّ児دٌ لِل�س ّ児يَوْمٌ جَي

يَكُونُ �لهَوَ�ءُ بَارِدً�. يَجِبُ 
�أَنْ �أَرْتَدِيَ مِعْطَفًا.

ورَةَ ّ兏أَقْرَ�أُ �ل�س�
حَةِ  ّ兎مَ��ا مِقْدَارُ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ المُوَ�ص

فِي مِقْيَا�ضِ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ؟ 
نِ  ّ兎ائِلِ المُلَو ّ兎اإِرْ�صَادٌ: اأنَْظُرُ اإِلَى اأَعْلَى ال�س

بِال䐣أَحْمَرِ لِتَحْدِيدِ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ.

فْ�سِيرُ ّ兎رْحُ وَ�لت ّ兎ل�س� 67



قْ�ضُ؟ ّ兎فُ الط كَيْفَ اأَ�صِ
تيِ يُمْكِنُ  ّ兎دَرَجَةُ الحَرَارَةِ هِيَ أَحَدُ العَناَصِر ال
اسْتخِْدَامُهَا لوَِصْفِ حَالَةِ الط兎ّقْسِ وَيُمْكِنُ 
وَصْفُ حَالَةِ الط兎ّقْسِ اعْتمَِادًا عَلَى عَناَصِرَ 

غْطُ  ّ兎يَــاحُ وَالض ّ児أُخْرَى، مِنهَْــا الهُطُولُ وَالر
؛ فَعِندَْمَا يَتَغَي兎ّرُ أَحَدُ العَناَصِرِ تَتَغَي兎ّرُ حَالَةُ  ُ佑ي ّ児الجَو

الط兎ّقْسِ أَيْضًا.
الهُطُولُ

ي児ّ عَلى  ّ児فِ الْجَو䐧الهُطُولُ:  هُوَ الْمَاءُ المُتَسَاقِطُ مِنَ الْغِل
ا偧ِرَْضِ. وَيَكُونُ عَلى شَكْلِ مَطَرٍ أَوْ ثَلْجٍ أَوْ بَرَدٍ. وتَتَغَي兎ّرُ 

ي兎ّتهِِ.  ّ児ُرِ شَكْلِ الهُطُولِ وَكَم佑ّقْسِ بتَِغَي兎حَالَةُ الط
يَ�حُ ّ児الر

ذِي أُحِس佑ُ بدَِفْعِهِ أَحْيَانًا.  ّ兎ّكُ ال ّ児يَـاحُ: هِيَ الْهَوَاءُ الْمُتَحَر ّ児الر

↑   مِــنَ المُمْكِــنِ اأنْ يَكُونَ البَــرَدُ كَبِيْرًا 
�وِلَةِ. ّ兎بِحَجْمِ كُرَةِ  تِنِ�ضِ الط

نُ  ّ児ي�حِ تُبَي ّ児ارَةُ الر ّ兎دَو
يَ�حِ ◂ ّ児جَ�هَ الر ّ児ات

مِقْيَ��ضُ الْمَطَرِ يَقِي�ضُ 
مِقْدَارَ الْهُطُولِ ◂

قْ�ضِ ّ兎اأَدَواتُ قِيَ��ضِ الط
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غْطِ ّ兎مِقْيَ��ضُ  ال�ص
ي児ّ )البَ�رُومِتر( ◂ ّ児الجَو 

يَ�حِ  ّ児مِقْيَ��ضُ �صُرْعَةِ الر  ‣
)ال䐧أَنِيمُومِتر(

يَاحِ؛ فَفِي  ّ児ُرِ سُرْعَةِ حَرَكَةِ الر佑ّقْسِ بتَِغَي兎ّرُ حَالَةُ الط兎وَتَتَغَي
كُ الْهَوَاءُ بسُِرْعَـــةٍ، وَفـي الْيَوْمِ  ّ兎الْيَوْمِ الْعَاصِفِ يَتَحَر

كُ ببُِـطْءٍ.   ّ兎الْهادِئِ يَتَحَـر
ّ兏ي ّ児غْطُ الْجَو ّ兎ال�ص

ذِي يضْغَطُ عَلَى  ّ兎هوَ وزْنُ الهواءِ ال : ّ兏ي ّ児غْطُ الْجَــو ّ兎الض
ا偧ِشْيَاءِ، فَيُغَي児ّرُ مِنْ حَالَةِ الط兎ّقْسِ.

يَ�حِ ّ児اأعَمَلُ كِي�ضَ الر 
عْمَلُ مِنْهُ دَائِرَةً قُطْرُهَا  ا، وَاأَ ّ克ثْنِي �صِلْكًا مَعْدِنِي  ١  اأَ

10 �صم.

قُ�����������ض兏ّ كُ�����م兎ّ قَ���مِ���ي�������ضٍ طَ����وِي����لٍ،   ٢  اأَ

 ّ児لِلْكُم الكَبِيرَةَ  الفُتْحَةَ  �صْبِكُ  وَاأَ
لْكِ بِخَيْطٍ رَفِيعٍ. ّ児حَوْلَ ال�ص

عَلَى  ��غِ��ي��رًا  حَ��جَ��رًا ���صَ ��قُ  لْ�����صِ  ٣  اأُ

خَرِ مِنَ الخَيْطِ. الجَانِبِ ال䐣آ

رْبِطُ الخَيْطَ بِفَرْعِ  اأُل䐧َحِظُ. اأَ  ٤ 

يَاحِ خ䭫ًَِلَ اليَوْمِ.  ّ児رَاقِبُ كِي�ضَ الر �صَجَرَةٍ، وَاأُ
رَاهُ. لُ مَا اأَ ّ児وَاأُ�صَج

ي  ��ذِِ ّ兎ال مَ��ا  مُ��䭫ًَحَ��ظَ��تِ��ي،  خِ���䭫ًَلِ  اأَ�صْتَنْتِجُ. مِنْ   ٥ 

يَاحِ؟  ّ児لَيْهِ مِنْ نَتَائِجَ حَوْلَ الر لْتُ اإِ ّ兎تَوَ�ص

  اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
عُ. مَا نَوْعُ الهُطُولِ ال兎ّذِي يُمْكِنُ اأَنْ يَ�صْقُطَ فِي  ّ兎اأَتَوَق

يَوْمٍ �صَدِيدِ البُرُودَةِ؟

لْجَ قَدْ هَطَلَ اليَوْمَ،  ّ兎الث ّ兎ّاقِدُ.  اأَفْتَرِ���ضُ اأَن兎ّفْكِي��رُ الن兎الت
دِ  ّ兏ّجَم兎وَارْتَفَعَ��تْ دَرَجَةُ حَ��رَارَةِ الهَوَاءِ فَ��وْقَ دَرَجَةِ الت

فْرِ(، فَمَاذَا اأَتَوقَعُ اأَنْ يَحْدُثَ؟ ّ児ال�ص(

خَيْطٌ

ّ兌صِلكٌْ دَائِرِي�

حَجَرٌ
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قْ�ضِ؟ ّ兎عُ حَ�لَةَ الط ّ兎كَيْفَ اأَتَوَق
ةً لجَِمْعِ بَيَانَاتِ الط兎ّقْسِ. فَالبَالُونَاتُ  ّ兎يَسْــتَخْدِمُ العُلَمَاءُ أَدَوَاتٍ خَاص
، وَا偧ِقَْمَارُ ال䐧صْطِناَعِي兎ّةُ تُل䐧َحِظُ  ّ児ي ّ児فِ الجَو䐧َتَجْمَعُ البَيَانَاتِ حَوْلَ الغِل
تيِ  ّ兎ِرَْضِ، وَتُسْــتَخْدَمُ البَيَانَاتُ ال偧ّقْسِ مِنْ فَوْقِ سَــطْحِ ا兎حَالَــةَ الط
عِ حَالَةِ الط兎ّقْسِ مُسْــتَقْبَل䐧ً. وَيَتم佑ُِ تَوْضِيحُ الحَالَةِ  ُ佑جَمَعَهَا العُلَمَاءُ لتَِوَق
كْلِ أَدْنَاهُ. وَنَحْنُ نَحْتَاجُ  ّ兎حٌ فيِ الش ّ兎ةِ عَلَى خَرَائِطَ، كَمَا هُوَ مُوَض ّ兎ي ّ児الجَو
تَاءِ،  ّ児ةِ لتَِحْدِيدِ مَا نُرِيدُ ارْتدَِاءَهُ فيِ فَصْلِ الش ّ兎ي ّ児ِحَْوَالِ الجَو偧إلَِى مَعْرِفَةِ ا
رَاعَةِ  ّ児وَكَذَلكَِ يَحْتَاجُ المُزَارِعُ إلَِى هَــذِهِ المَعْرِفَةِ لتَِحْدِيدِ مَوَاعِيدِ الز

ي兎ّارُ فَيَحْتَاجُ إلَِيْهَا لكَِيْ يَقُودَ طَائِرَتَهُ فيِ أَمَانٍ.  ّ兎ا الط ّ兎وَالحَصَادِ. أَم

  اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
قْ�ضِ؟ ّ兎عُ. لِمَاذَا يَ�صْتَخْدِمُ العُلمََاءِ بَالُونَاتِ الط ّ兎اأَتَوَق

تِ��ي يُمْكِ��نُ مِ��نْ  ّ兎أُخْ��رَى ال䐣رَائِ��قُ ال ّ兎ّاقِد. مَ��ا الط兎ّفْكِي��رُ الن兎الت
قْ�ضِ؟ ّ兎عُ حَالَةِ الط ّ兏ًَلِهَا تَوَق䭫ِخ

قْ�ضِ لِجَمْعِ  ّ兎تُ�صْــتَخْدَمُ بَ�لُونَ�تُ الط   ↑
قْ�ضِ. ّ兎البَيَ�نَ�تِ حَوْلَ حَ�لَةِ الط



























�ضْ

مُ�صْمِ�ضٌ

غَائِمٌ جُزْئِي克ّا

غَائِمٌ

مَاطِرٌ 

دَرَجَةُ ال䐭َرَارَةِ 

المِفْتَ�حُ

اأَقْرَاأُ الخَرِيطَةَ
ةُ في مَدِينَةِ اأَبْهَا؟  ّ兎ي ّ児مَا الحَالَةُ الجَو

بْهَــا عَلَى  اإِرْ�صَ��ادٌ: اأَبْحَثُ عَــنِ مَدِينَــةِ اأَ
الخَرِيطَةِ، ثُم兎ّ اأَ�سْــتَخْدِمُ رُمُوزَ وَمِفْتَاحَ 

ةِ. ّ兎ي ّ児الحَالَةِ الجَو

قْ�ضِ ّ兎خَرِيطَةُ الط

°�ض
فْ�صِيرُ ّ兎رْحُ وَالت ّ兎70ال�ص



رٌ ّ兎و �ضٌ مُ�صَ ّ兎مُلَخ

قْ�ــضُ حَالَــةُ الجَو児ّ فِــي مَكَانٍ  ّ兎الط
امٍ. ّ兎ةِ اأَي ّ兎ََلَ يَوْمٍ اأوَ عِــــد乫ِنٍ خ ّ兎مُعَي

قْ�ــضِ  ّ兎فُ حَ�لَةِ الط يُمْكِــنُ وَ�صْ
دَرَجَــةِ  عَــاتِ  ّ兏تَوَق بِا�سْتِخْـــدَامِ 
غْطِ  ّ兎يَاحِ وَال�س ّ児حَرَارَةِ الْهَــوَاءِ وَالر

. ّ児ي ّ児الْجَو



























حَالَــةِ  عَــنْ  البَيَانَــاتُ  تُجْمَــعُ 
عِ  ّ兏سْــتِخْدَامِهَا فِــي تَوَق�䐥ِقْ�ــضِ ل ّ兎الط

قْ�ضِ.  ّ兎حَ�لَةِ الط

مُ اأَفْكَ�رِي ّ児اأُنَظ 
�ضُ فِيهَا مَا تَعَل兎ّمْتُه  ّ児ــكْلِ، األَُخ ّ兎نَةِ فِي ال�س ّ兎ةً كالْمُبَي ّ兎اأَعْمَلُ مَطْوِي

قْ�ضِ. ّ兎عَنِ الط

كْتُبُ رُ وَاأَتَحَدّثُ وَاأَ ّ児اأُفَك

الْمُفْردَاتُ. مَا الهُطُولُ؟ أُعْطِي أَمْثلَِةً عَلَيْهِ.  ١ 

عُ. أَفْتَــرِضُ أن兎ّ درَجَةَ حَــرَارَةِ الهَوَاءِ  ّ兎اأَتَوَق  ٢ 

مَاءِ، والْجَو兎ّ مُعْتمٌِ،  ّ兎١٤ْس، والغُيُومَ فيِ الس
ذِي قَدْ يَسْقُطُ؟ ّ兎فَمَا نَوْعُ الهُطُولُ ال

عُ؟ ّ兎مَاذَا يَحْدُثُ؟مَاذَا اأتََوَق

�قِدُ. لمَِاذَا يَحْدُثُ الخَطَأُ فيِ  ّ兎فْكِيــرُ الن ّ兎الت  ٣ 

عِ حَالَةِ الط兎ّقْسِ؟  ُ佑ِحَْيَانِ بتَِوَق偧بَعْضِ ا
ا يَأْتيِ  ّ兎مِم ّ兌حيحَةَ. أَي ّ兎إِج�بَةَ ال�ص䐧اأَخْت�رُ ال  ٤ 

يُستَخْدَمُ فيِ قِيَاسِ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ: 
ا偧ِنَيِمُومِترُب-البَارُومِترُأ -
يَاحِد-الث児ّرْمُومِتْرُج- ّ児دَوَارَةُ الر

تيِ  ّ兎ال الْمَعْلُومَاتُ  : مَا  ّ兏أَ�صَ��صِــي䐧ْال ــوؤاَلُ  ّ兏ال�ص  ٥ 

عِ حَالَةِ الط兎ّقْسِ؟ ُ佑تُسْتَخْدَمُ لتَِوَق

اأُق�رِنُ ال䐧أَرْقَ�مَ

لُ دَرَجَتَــيِ الحَــرَارَةِ العُظْمَى  ّ児سَــج� ــةَ، وَاأُ ّ兎ي ّ児سْــرَةَ الْجَو� ّ兎اأُتابِــعُ الن
 ّ兏َيَــوْمٍ فِــي مَدِينَتِــي عَلَى مَــدَى اأرْبَعَةِ اأَيّــامٍ. اأي ّ兎غْــرَى كُل ّ兏وَال�س
؟ ّ兎ّها كانَــتْ اأَقَل兏أَيّــامِ كانَــتْ دَرَجَــةُ الْحَــرَارَةِ فِيهِ اأعْلَــى، وَاأَي䐥ال

قْ�ضِ ّ兎اأَرْ�صُمُ حَ�لَةَ الط

رْ�سُــمُ مَا  بَاحِ وَفِي المَ�سَــاءِ، وَاأَ ّ兎قْ�ــضِ فِي ال�س ّ兎حِظُ حَالَةَ الط䐥َُاأل
لُ هَلْ  �سْــاأَ �سْــمِ. وَاأَ ّ兎ّارِيــخَ عَلَى الر兎كتُــبُ اليَــوْمَ وَالت ل䐥َحَظْتُــهُ، وَاأَ

قْ�ضِ؟ كَيْفَ ذَلِكَ؟ ّ兎رَتْ حَالَةُ الط ّ兎تَغَي

tø nØ rdG nh oΩƒ o∏ o©dGtø nØ rdG nh oΩƒ o∏ o©dG  oäÉ s« p°VÉ nj uô rdG nh oΩƒ o∏ o©dGoäÉ s« p°VÉ nj uô rdG nh oΩƒ o∏ o©dG

o¢ù r≤ s£dG

? o¢ù r≤ s£dG É ne

? n¢ù r≤ s£dG o∞ p°UnCG n∞ r« nc
? p¢ù≤ s£dG nándÉ nM o™ sb nƒ nJnCG n∞ r« nc

قْوِيمُ ّ兎الت 7١



كِيزُُ عَلَى الـمَهَارَاتِ ْ ّ兎౸碂ال

عُ ّ兏وَ�ص ّ兎إِثْرَاءُ والت䐧ْ7٢ال

�ءِ: تَفْ�صِيرُ الْبَيَ�نَ�تِ مَهَ�رةُ ال䐧�صْتِقْ�صَ

ــهُورِ أَبْرَدُ؟ وَهَذِهِ سُــن兎ّةٌ  ُ佑ــهُورِ وَبَعْضَ الش ُ佑ــهُورِ أَدْفَأُ مِــنْ بَاقِي الش ُ佑بَعْضَ الش ّ兎حَظْــتُ أَن䐧َهَــلْ ل
رُ كُل兎ّ عَامٍ. كَيْفَ اسْــتَطَاعَ الْعُلَمَاءُ الْكَشْــفَ عَنْ ذَلكَِ؟ هُناَكَ طَرِيقَــةٌ وَاحِدَةٌ لذَِلكَِ، ّ兎ّــةٌ تَتَكَر兎ِكَوْني 

ابقَِةِ. ّ兎نةَِ الس ّ兎وَهِيَ تَفْ�صِيرُ الْبَيَ�نَ�تِ مِنَ الس 

← اأَتَعَل兎ّمُ
 ّ児ِْسَْئِلَةِ أَوْ لحَِل偧ِجَابَةِ عَنِ ا䐥ِْتيِ جُمِعَتْ مِنْ قَبْلُ؛ لل ّ兎ــرُ الْبَيَ�نَ�تِ أَسْــتَخْدِمُ الْمَعْلُومَاتِ ال ّ児عِندَْمَا اأفَُ�ص
. وَلهَِذَا  ّ免ِِْسَْهَلِ تَفْسِيرُ الْبَيَانَاتِ عِندَْمَا تَكُونُ الْمَعْلُومَاتُ فيِ جَدْوَلٍ أَوْ رَسْمٍ بَيَاني偧تِ.وَمِنَ ا䐧َالْمُشْكِل

بَبِ يُمْكِننُيِ أَنْ أَجِدَ الْفُرُوقَ بَيْنَ الْبَيَانَاتِ بسُِهُولَةٍ. ّ兎الس

بُ ّ児اأُجَر ←
دَةٍ. وَيَسْــتَخْدِمُونَ الْبَيَانَاتِ  ّ兎يَجْمَعُ الْعُلَمَــاءُ الْمَعْلُومَاتِ عَنْ دَرَجَةِ حَــرَارَةِ الْهَوَاءِ مِنْ أَمَاكِنَ مُحَد
حُ الْجَدْوَلُ أَدْنَاهُ  ّ児ــنةَِ. وَيُوَض ّ兎شَهْرٍ مِنَ الس ّ児دٍ لكُِل ّ兎ــطِ دَرَجَةِ حَرَارَةِ الْهَوَاءِ لمَِكَانٍ مُحَد ّ児لمَِعْرِفَةِ مُتَوَس
ــرَ الْبَيَ�نَ�تِ لرَِسْمِ الن兎ّتيِجَةِ  ّ児ّمَ وَاأفَُ�ص児يَاضِ. يُمْكِننُيِ أَنْ أُنَظ ّ児لُ دَرَجَاتِ حَرَارَةِ الْهَوَاءِ فيِ مَدِينةَِ الر ّ兎مُعَد

أَيْضًا.

يَ��ضِ ّ児لُ دَرَجَ�تُ حَرَارَةُ الْهَوَاءِ لِمَدِينَةِ الر ّ兎مُعَد

دِي�صَمْبِر نُوفَمْبِر اأُكْتُوبَر �صِبْتَمْبِر اأُغُ�صْطُ�ض يُولْيُو يُونْيُو مَايُو اأَبْرِيل مَارِ�ض فِبْرَايِر يَنَايِر

22 27.7 35 40.3 43.2 43.5 42.4 39.1 33.3 32 30.1 23.8



بنَاءُ المَهَارَةِ

عُ ّ兏وَ�س ّ兎ْْإِثْرَاءُ والت剩ا 73

أُنَظ児ّمُ الْبَيَانَاتِ بعَِمَلِ رَسْمٍ بَيَاني免ِّ با剧ِْْعَْمِدَةِعَلَى الن兎ّحْوِ ا剦ْْتيِ:
، وَأَكْتُبُ  ّ児ِسْــمِ الْبَيَاني ّ兎ّتَابُعِ أَسْفَلَ الر兎ْْشَْــهُرَ باِلت剧ّبُ ا児1   أُرَت 

أَسْمَاءَهَا.
 2   أَكْتُبُ دَرَجَاتِ حَرَارَةِ الْهَوَاءِ عَلَى الْجَانبِِ ا剧ْْيَْسَــرِ مِنَ 

قْمَ 44  ّ兎ّرِيقَة0ِ، 2، 4، 6، 8....وَهَكَــذَا، وَعِندَْمَا أَصِلُ الر兎ْْرَْقَامَ بهَِذِهِ الط剧أَكْتُبُ ا . ّ児ِسْــمِ الْبَيَاني ّ兎الر
. ّ児ِسْمِ الْبَيَاني ّ兎ّا وَأَكْتُبُ عُنوَْانَ الر克ا أُفُقِي ّ克أَرْسُمُ خَط

 3   أَرْسُمُ عَمُودًا يُطَابقُِ كُل兎ّ رَقْمٍ مِنَ ا剧ْرَْقامِ المَوْجُودَةِ فيِ الْجَدْوَلِ.

هَا أَكْثَرُ بُرُودَةً؟ ّ兏ْْشَْهُرِأَكْثَرُ حَرَارَةً وَأَي剧ا ّ兏ْْسَْئِلَةِ: أَي剧ْنَ أُجِيبُ عَنِ ا剦4   وَا 

قُ ّ児اأطَُب ←
. ّ免ََلَ يَوْمٍ دِرَاسِي乫ِسَاعَةٍ خ ّ兎رُ الْبَيَانَاتِ.أَقِيسُ دَرَجَةَ حَرَارَةَ الْهَوَاءِ كُل ّ児أَجْمَعُ وَأُفَس

اعَةِ 12:00ظُهْرًا.  ّ兎اعَة7:00ِ صَبَاحًا، إلَى الس ّ兎أَبْدَأُ مِنَ الس
لُ الْبَيَانَاتِ فيِ جَدْوَلٍ. أَسْتَخْدِمُ الْجَدْوَلَ لتَِنفِْيذِ رَسْمٍ بَيَاني免ِّ با剧ِْْعَْمِدَةِ.  ّ児أُسَج

هَا ا剧ْقل؟ ّ兏ْعلى؟ وَأَي剧دَرَجَاتِ حَرَارَةِ الْهَوَاءِا ّ兏رَ الْبَيَانَاتِ لمَِعْرِفَةِ أَي ّ児ِْفَُس剧 ّ兎ِسْمَ الْبَيَاني ّ兎أَسْتَخْدِمُ الر
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ورَةُ؟ ّ兏حُهُ ال�ص ّ児ّذِي تُوَ�ص兎قْ�ضِ ال ّ兎مَا نَوْعُ الط

�نِي ّ兎الث رْ�ضُ  ّ兎الد

قْ�ضِ ّ兎ّبَ�تُ الط兏قْ�ضِتَقَل ّ兎ّبَ�تُ الط兏تَقَل
اأُ�صْرَتِي الْعَزِيزَةُ

قْسُ  ّ兎انيِ، )وَأَتَعَلَمُ فِيهِ كَيْفَ يَتَغَيَرُ الط ّ兎رْسِ الث ّ兎أَبدَأُ اليَومَ بدِِرَاسةِ الد
إلِى حَال䐧تِ مُخْتَلِفَةٍ؟(، وَهَذَا نَشَاطٌ يُمْكِنُ أَنْ نُنَفِذَهُ مَعًا. 

مَعَ وَافِرِ الحُب児ّ طِفْلُكُمْ/طِفْلَتُكُمْ.
الن兎ّشَاطُ:

وَاصُلِ  ّ兎سَــاعِدْ طِفْلَكَ/طِفْلَتَكَ عَلَــى الْبَحْثِ فِي وَسَــائلِِ الت
قْسِ فِي  ّ兎عَنَ صُوَرِ أَو مَقَاطِعَ فِيدْيُو عَنْ تَقَلُبَاتِ الط ّ児جْتمَِاعِــي䐧ال

مَنَاطِقَ مَملَكَتنَِا الْحَبيِبَةِ.

هْيِئَةُ ّ兎7٤الت



ال䐧�صْتِكْ�صَُ�ف 7٥

قْ�ضِ؟ ّ兎مَ� حَ�لَةُ الط
الهَدَفُ

قْ�ضِ. ّ兎عُ حَالَةَ الط ّ兎اأَتَوَق

الخُطُوَاتُ
�صْبُوعٍ. ةَ اأُ ّ兎يَوْمٍ مُد ّ兎قْ�ضِ كُل ّ兎حِظُ حَالَةَ الط䐧َاأُل  ١ 

مَا  فِيهِ  لُ  ّ児اأُ�صَج حِ،  ّ兎كَالمُوَ�ص  䐣ًجَ�دْوَل مُ  ّ児م البَيَ�نَ�تِ. اأُ�صَ لُ  ّ児اأُ�صَج  ٢ 

ل䐣َحَظْتُهُ.
قْ�ضِ مِنْ يَوْمٍ اإِلَى اآخَرَ.  ّ兎قَ�رِنُ بَيْنَ حَالَةِ الط اأُ  ٣ 

تَ�ئِجَ ّ兎اأَ�صْتَخْلِ�ضُ الن
وَفِيمَ  خَ���رَ،  اآ لَ��ى  اإِ يَ��وْمٍ  مِ��نْ  قْ�ضِ  ّ兎الط حَ��الَ��ةُ  تَتَ�صَابَهُ  اأُقَ�رِنُ. فِيمَ   ٤ 

تَخْتَلِفُ؟

 ّ兏أُ�صْبُوعَ القَادِمَ. لِمَاذَا يُعَد䐣قْ�ضِ ال ّ兎عُ. اأَكْتُبُ تَقْرِيرًا حَوْلَ حَالَةِ الط ّ兎اأَتَوَق
قْ�ضِ فِي ال䐣أُ�صْبُوعِ القَادِمِ اأَ�صْهَلَ؟ ّ兎عُ حَالَةِ الط ّ兏تَوَق

كْثَرَ اأَ اأَ�صْتَكْ�صِفُ  

• اأَوْرَاقٍ

اأحْتَ�جُ اإِلى:

• اأَق䭫ًْمِ تَلْوِينٍ

قْ�ضُ ّ兎حَ�لَةُ الط

ال䐧أَحَد
ال䐧ثْنَيْن
乫ََثَ�ء ّ兏الث
ال䐧أَرْبِعَ�ء
الخَمِي�ض
الجُمُعَة
بْت ّ兎ال�ص

٢ا割ْطوة



وؤيَةَ ّ兏ةِ �صَحَ�بَةً تَحْجُبُ الر ّ兎مْلِي ّ兎فِ الر مَ�لُ المَحْمُولَةُ فِي العَوَا�صِ ّ児لُ الر ّ児تُ�صَك

قْ�ضِ القَ��صِي؟ ّ兎مَ� اأَنْوَاعُ الط
هَلْ سَبَقَ أَنْ سَــمِعْتُ تَحِذيرًا منَ اقْترَِابِ حُلُولِ عَاصِفَةٍ رَمْلِي兎ّةٍ 
ــةٍ، أَوْ غَيْرِ ذَلكَِ مِنْ أَنْوَاعِ الط兎ّقْسِ القَاسِــي؛ تَبْدَأُ أَنْوَاعُ  ّ兎أَوْ رَعْدِي
الط兎ّقْسِ القَاسِــيَةُ عَادَةً برِيَاحٍ أَوْ أَمْطَارٍ خَفِيفَــةٍ، ثُم兎ّ تَتَغي兎ّر حَالَة 
هَا أَحَـــدُ أَنْوَاعِ الط兎ّقْسِ القَاسِيِة فما أَنْوَاعُ  ّ兎مَحَل ّ兎ّقْسِ ليَِحُـــل兎الط

الط兎ّقْسِ القاسيِ؟
ةُ ّ兎مْلِي ّ兎فُ الر العَوَا�صِ

مْلِ  ّ兎ّاتٍ مِنَ الر兎ي ّ児يَاحُ كَم ّ児ّةُ عَاصِفَةٌ تَحْمِــلُ فيِهَا الر兎ِمْلي ّ兎العَاصِفَةُ الر
يَاحِ سَحَابَةً  ّ児مَالُ المَحْمُولَةُ فيِ الر ّ児لُ الر ّ児وَالْغُبَارِ فيِ الهَوَاءِ. وَتُشَك
مْلِي兎ّةُ فيِ المَمْلَكَةِ  ّ兎ِرَْضِ. وَتَحْدُثُ العَوَاصِفُ الر偧فَوْقَ سَــطْحِ ا

ةِ فيِ أَوْقَاتٍ مُخْتَلِفَةٍ مِنَ العَامِ. ّ兎عُودِي ُ佑ّةِ الس兎ِالعَرَبي
مَالَ مِنَ  ّ児يَاحُ الر ّ児ّةُ عِندَْمَا تَحْمِــلُ الر兎مْلِي ّ兎وَتَحْدُثُ العَوَاصِــفُ الر
، فَيُؤَد児ّي ذَلكَِ إلَِى  ّ兌ّيهَا غِطَــاءٌ نَبَاتي児يُغَط 䐧َتيِ ل ّ兎ةَ ال ّ兎المَناَطِــقِ الجَاف

مَالِ مَسَافَاتٍ بَعِيدَةً. ّ児إثَِارةِ الغُبَارِ، وَحَمْلِ الر
ي兎ّةِ،  ّ児ح ّ児تِ الص䐧َّةُ الكَثيِرَ مِنَ المُشْــكِل兎مْلِي ّ兎ّبُ العَوَاصِفُ الر児وَتُسَــب
، ودفن الن兎ّبَاتَاتِ  ّ児سِــي ُ佑َّنف兎ََِنْفِ وَالعُيُونِ وَالجِهَازِ الت乧وَخُصُوصًا ل
وَالمَزَارِعِ وَالط佑ُرُقَــاتِ، وَقَدَ تُؤَد児ّي إلَِى وُقُــوعِ بَعْضِ حَوَادِثِ 

ؤْيَةِ. ُ佑ُرُقِ بسَِببِِ حَجْبِ الر佑الط

ّ兏أَ�صَ��صِي䐧وؤاَلُ ال ّ兏ال�ص
قْ�ضَ اإِلَى حَال䐣َتٍ مُخْتَلِفَةٍ؟  ّ兎ّرُ الط兎كَيْفَ يَتَغَي

الْمُفْرَدَاتُ
ةُ ّ兎مْلِي ّ兎فَة الر العَ��صِ

ةُ ّ兎عْدِي ّ兎فَة الر العَ��صِ
ّ兏رُ الحَلَزُونِي� ال䐧إِعْ�صَ
ةُ ّ兎لْجِي ّ兎فَةُ الث العَ��صِ

ّ兏رُ القِمْعِي� ال䐧إِعْ�صَ

مَهَ�رَةُ القِرَاءَةِ 
المُقَ�رَنَةُ

←

←

←
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 ، ّ免دَائِــرِي بِ�صَــكْلٍ   ّ兏الحَلَزُونِــي ــ�رُ  ال䐧إِعْ�صَ كُ  ّ兎يَتَحَــر  ▼
�عَةِ  ّ兎وَتَبْلُغُ �صُــرْعَةُ رِي�حِهِ ١١8 كِيلومِتْرًا فِي ال�ص

وَقَدْ تَزِيْدُ.

قْ�ضِ القَ��صِي. ّ兎ةُ اأَحَدُ اأَنْمَ�طِ الط ّ兎عْدِي ّ兎فُ الر ▲  العَوَا�صِ

�ءِ الخَ�رِجِيّ �رِ الْحَلَزُونِي مِنَ الفَ�صَ وْرَةٌ ل乫َإِعْ�صَ �صُ

ةُ ّ兎عْدِي ّ兎فُ الر العَوَا�صِ

وَهِيَ  القَاسِــي؛  أَنْمَاطِ الط兎ّقْسِ  أَحَدُ  ةُ  ّ兎عْدِي ّ兎الر العَاصِفَةُ 
ــدِيدَةِ  ّ兎الش وَا偧ِمَْطَارِ  وَالبَرْقِ  عْدِ  ّ兎باِلر مَصْحُوبَةٌ  عَاصِفَةٌ 
 . ّ兎وَجَل ّ兎هِ عَز ّ兎ةِ، وتَظْهَرُ فيِهَا مَظَاهِرُ قُدْرَةِ الل ّ兎يَاحِ القَوِي ّ児وَالر

ّ兏رُ الحَلَزُونِي�  ال䐧إِعْ�صَ

ةٍ  ّ兎عَاصِفَةٌ كَبيِرَةٌ مَصْحُوبَةٌ برِِيَاحٍ قَوِي ّ兏ِعْصَارُ الحَلَزُوني䐥ِال
نُ فَوْقَ المُحِيطَاتِ. وَعِندَْمَــــا  ّ兎وَأَمْطَارٍ غَزِيرَةٍ، وتَتَكَو
يَاحَ  ّ児الر ّ兎ِِرَْضِ فَإن偧فَــوْقَ ا ُ佑ِِْعْصَارُ الحَلَزُوني剩كُ ا ّ兎يَتَحَر
ـرُ ا偧ِشَْجَارُ، وَقَدْ  ّ兎ِرَْضِ. فَـتَـتَأث偧رُ مَعَالمَِ ا ّ児ِمَْطَارَ تُدَم偧وَا

يَحْدُثُ الفَيَضَانُ.
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رْتْ في جِبَ�لِ الل兎ّوْزِ- بِمَنْطِقَةِ تَبُوكِ. ّ兎يةٌ اأَث ّ兎فَةٌ ثَلْج ▲   عَ��صِ

ةُ ّ兎لْجِي ّ兎فَةُ الث العَ��صِ

وَتَكُونُ  باِلث兎ّلْجِ،  مَصْحُوبَــةٌ  عَاصِفَةٌ  الث兎ّلْجِي兎ّةُ  العَاصِفَةُ 
ــةً. وَتُغَط児ّي  ّ兎يَاحُ قَوِي ّ児دَرَجَــةُ الحَــرَارَةِ مُنخَْفِضَةً، وَالر
ــي兎ّارَاتِ وَالْبنِاَيَاتِ   ّ兎ّبَاتَاتِ وَالس兎ّــةُ الن兎ّلْجِي兎العَاصِفَــةُ الث

باِلث兎ّلْجِ.

ّ兏رُ القِمْعِي� ال䐧إِعْ�صَ

لُ  ّ兎ارَةِ تَتَشَك ّ兎و ّ兎يَاحِ د ّ児ةٌ مَعَ ر ّ兎عَاصِفَةٌ قَوِي ّ兏عْصَارُ القِمْعِي䐥ِال
عَلَــى ا偧ِرَْضِ. وَيَبْدُو كَقِمْعٍ كَبيِــرٍ وَطَوِيلٍ. وَيَعْمَلُ 
تيِ  ّ兎ِشَْــيَاءِ ال偧عَلَى تَدْمِيرِ مُعْظَمِ ا ُ佑ِْعْصَارُ القِمْعِــي剩ا

تُوَاجِهُهُ فيِ طَرِيقِهِ.

كُ  ّ兎وَتَتَحَر ، ّ免كُ بِ�صَكْلٍ دَائِرِي ّ兎رِيَ�حٌ تَتَحَر ّ兏رُ القَمْعِي� ال䐧إِعْ�صَ
كْثَرَ. ◂  َ�عَةِ وَاأَ ّ兎بِ�صُرْعَةِ ١6٠ كِيلُو  مِتْرًا في ال�ص

 اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
اأُقَ�رِنُ. فِي��مَ يَتَ�صَ��ابَهُ ال䐣إعْ�صَارُ القِمْعِ��ي兏ّ وال䐣إِعْ�صَارُِ 

؟ ّ兏الحَلزَُونِي

ةُ  ّ兎مْلِي ّ兎فَ��ةُ الر ��رُ العَا�صِ ّ児قِدُ. كَيْ��فَ تُوؤَث� ّ兎فْكِيــرُ الن ّ兎الت
فِي المَخْلُوقَاتِ الحَي兎ّةِ؟

ورَةَ ّ兏اأَقْرَاأُ ال�ص
فِ  لِمَاذَا يُعَد兏ّ ال䐣إِعْ�صَارُ القِمْعِي兏ّ مِنَ العَوا�صِ

ةِ؟  ّ兎القَوِي
عُ  ّ兎ــارِ، وَاأتََوَق اإِرْ�صَ��ادٌ: اأنَْظُرُ اإِلَى �سَــكْلِ ال䐥إِعْ�سَ

حَرَكَتِهُ وَ �سُرْعَتُـهُ.
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قْ�ضِ  ّ兎كَيْفَ اأَبْقَى اآمِنً� فِي ظُرُوفِ الط
القَ��صِيَةِ؟

قَدْ يَتَأَذ兎ّى كَثيِرٌ مِنَ الن兎ّاسِ فيِ ظُرُوفِ الط兎ّقْسِ القَاسِيَةِ. 
بَاعِ مَا  ّ児ليِ مِنَ ات ّ兎بُد 䐧َََِذَى ل乧ضَ ل ُ佑ّعَر兎ّبَ الت兎وَلكَِيْ أَتَجَن

يَأْتيِ:
ةِ ل䐧َ أَقِفُ تَحْتَ شَــجَرَةِ  ّ兎عْدِي ّ兎فيِ أَثْناَءِ العَاصِفَةِ الر  -
 ّ兎الحَوَاسِــيبَ أَوْ أَي 䐧َأَسْــتَخْدِمُ الهَوَاتفَِ وَل 䐧َوَل
البنِاَيَاتِ  دَاخِلَ  وَأَبْقَــى  أُخْرَى،  كَهْرَبَائِي兎ّةٍ  أَدَوَاتٍ 

ةِ. ّ兎القَوِي
-  فيِ أَثْناَءِ العَاصِفَــةِ الث兎ّلْجِي兎ّةِ أَبْقَــى دَاخِلَ البَيتِ؛ 
فءُ. وَإذَِا اضْطُرِرْتُ إلَِــى الخُرُوجِ  ّ児حَيْــثُ الــد

أَرْتَدِي مَل䐧َبسَِ ثَقِيلَةً.
-  إذَِا سَمِعْتُ عَنْ قُدُومِ عَاصِفَةِ رَمْلِي兎ّةٍ أَبْقَى فيِ البَيْتِ 
وَأُغْلِقُ ا偧ِبَْوَابَ وَالن兎ّوَافذَِ، وأَسْتَخْدِمُ الكِمَامَاتِ، 

وأُغَط児ّي أَنْفِي بقُِمَاشٍ مُبَل兎ّلٍ باِلمَاءِ.

عْدِ ّ兎وْتُ الر  �صَ
حْكَامٍ. غْلِقُهُ بِاإِ نْفُخُ الكِي�ضَ بِالهَوَاءِ، ثُم兎ّ اأُ  ١  اأَ

ةً  ّ兎قَوِي رْبَةً  �صَ الكِي�ضَ  ��رِبُ   ٢  اأَ���صْ

وْتِ. ّ兎لَى ال�ص �صْتَمِعُ اإِ وَاأَ

اأَ�صْتَنْتِجُ. مَ���ا �صَ��بَ���بُ حُ������دُوثِ   ٣ 

رْبِ الكِي�ضِ؟ وْتِ بَعْدَ �صَ ّ兎ال�ص

�صَارِكُ زُم䭫ًََئِي  اأُ لُ.   تَوَا�صَ اأَ  ٤ 

لَيْهِ مِنْ نَتَائِجَ. لْتُ اإِ ّ兎بِمَا تَوَ�ص

 اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
خِ��䭫ًَلَ  اآمِنً��ا  اأَبْقَ��ى  اأنَْ  يُمْكِ��نُ  اأُقَ�رِنُ. كَيْ��فَ 
 ، ّ児الحَلزَُونِ��ي وَال䐣إِعْ�صَ��ارِ   ، ّ児القِمْعِ��ي ال䐣إِعْ�صَ��ارِ 

عْدِيّةِ؟ ّ兎فَةِ الر وَالعَا�صِ

�قِدُ. مَاذَا يَحْدُثُ اإِذَا بَقِيتُ خَارجَ  ّ兎فْكِيرُ الن ّ兎الت
فَةِ الث兎ّلْجِي兎ّةِ؟ المَنْزِلِ خ䭫ًَِلَ العَا�صِ

قْ�ــضِ  ّ兎ََمَةِ عَنْدَ ظُرُوفِ الط乫ــ ّ兎بِعُ قَواعِدَ ال�ص ّ兎اأَت   ▾
ةِ. ّ兎مْلِي ّ兎فَةِ الر الق��صِيَ كَ�لعَ��صِ
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رٌ ّ兎و �سٌ مُ�سَ ّ兎مُلَخ

 , lI nó``j pó nY ĺ Gƒ``fCG  á`` sj pó rY sôdG  p∞`` p°UG nƒ n©r∏ pd
:É n¡ ræ pe

ـــــارُ  ، وال䐥إعْ�سَ ّ兏ــــارُ الْقِمْعِـــي ال䐥إعْ�سَ
ةُ. ّ兎لْجِي ّ兎فةُ الث ، والْعَا�سِ ّ兏الْحَلَزُونِي

 . ká n«`` p°SÉ nb o¿ƒ`` oµ nJ p¢``ù r≤ s£dG ṕ G nƒ`` rfnCG o¢``† r© nH
``« r¿nCG اأَبْقَــى فِــي اأَثْنَائِهَــا  pæ oæ pµ rª oj nh

اآمِنًا.

مُ اأَفْكَارِي ّ児اأُنَظ  
 o¬ oà rªs∏ n© nJ É ne É n¡« pa o¢ü uîndoCG , pπ rµ`` s°ûdG » pa pá næ s« nÑ oª rdÉc ká sj pƒ r£ ne oπ nª rYnCG

. p¢ù r≤ s£dG päÉ nÑt∏ n≤ nJ rø nY

قْ�سِ ّ兎ّبَاتُ الط兏تَقَل

قْ�سِ القَا�سِي؟ ّ兎مَا اأَنْوَاعُ الط

ة ّ兎دي عْْ ّ兎ما اأَنْواعُ العوا�سفِ الر
�س القا�سِي؟ قْْ ّ兎قى اآمنًا فِي ظروفِ الط فَ اأَبْْ كيْْ

ثُ واأكْتُبُ ّ兎رُ وَاأَتَحَد ّ児اأُفَك

الْكَبيِرَةَأ الْعَاصِفَــةَأ يأ ّ児نُسَــم الْمُفْرَدَاتُ.أمَاذَاأ  1 

تيِأ ّ兎ال غَزِيرَةٍأ وََ	مْطَــارٍأ ةٍأ ّ兎قَوِي برِِيَاحِأ الْمَصْحُوبَةأ
نُأفَوْقَأالْمُحِيطَاتِ؟ ّ兎تَتَكَو

مْلِي兎ّةُأوالعَاصِفَةُأ ّ兎اأُقَارِنُ.أفيِمَأتَتَشَابَـهُأالعَاصِفَةُأالر  2 

الث兎ّلْجِي兎ّةُ،أوَفيِمَأتَخْتَلِفَانِ؟أأأ

اتِأ ّ兎ّارِي兎فْكِيــرُ النّاقِدُ.أكَيْــفَأيُمْكِــنُألبَِط ّ兎الت  3 

          

البَقَاءِأ تُسَــاعِدَنَاأعَلَىأ َ	نْأ المَشْحُونَةِأ المِذْيَاعِأ
بأَِمَانٍأفيِأَ	ثْناَءِأالعَاصِفَةِ؟

حِيحَةَ. أَي兏ّ ظُرُوفِ  ّ兎إِجَــابَــةَ ال�س䐥اأَخْـــتـــَـارُ ال  4 

يْفِ؟ ّ兎تَحْدُثُ فيِ فَصْلِ الص ََ乫 ِّقْسِ القَاسِيَة兎الط
مْلِي兎ّةُأ - ّ兎ّةُب-العَاصِفَةُأالر兎ّلْجِي兎العَاصِفَةُأالث
ال䐥ِعْصَارُأالقِمْعِي兏ّد-ال䐥ِعْصَارُأالحَلَزُوني兏ِّج-

: كَيْفَأيَتَغَي兎ّرُأالط兎ّقْسَأإلَِىأ ّ兏أَ�سَا�سِــي䐥ــوؤاَلُ ال ّ兏ال�س  5 

حَا乫ََتٍأمُخْتَلِفَةٍ؟

ಏ轸مُةِ ّ兎الْمُحَافَظَةُ عَلَى ال�س

 oô pÑ rNoCG É kf nÓ rYpEG oÖoà rcnCG sº oK , pá n« p°SÉ n≤dG pá sj uƒ nédG p±h oô t¶dG nó nMnCG oQÉ nà rNnCG
 .» p°SÉ n≤dG uƒ nédG » pa oº p¡ pà ne nÓ n°S ≈n∏ nY n¿ƒ o¶ paÉ nëoj n∞r« nc n¢SÉ sædG p¬« pa

 .» pF nÓ ne oR nΩÉ nenCG n¿ nÓ rYpE’G oCG nô rbnCG nh

اأَكْتُبُ تَقْرِيرًا

 É`` n¡« pa oç oó`` rë nJ »`` pà sdG n≥`` pWÉ næ nªdG o¬`` nd nÓ pN o∞`` p°û nà rc nCG É`` kã rë nH oπ`` nª rYnCG
.É n¡ pKh oó oM nÜÉ nÑ r°SnCG … pôj pô r≤ nJ » pa oí u°V nh oCG nh , nô« p°UÉ nYnC’G

ةُ ّ兎ح ّ児ةُالعُلُومُ وَالْ�ص ّ兎ح ّ児العُلُومُ وَالكِتَابَةُالعُلُومُ وَالكِتَابَةُ  العُلُومُ وَالْ�ص  

قْوِيمُ ّ兎8080الت



مِهَنٌ مُرْتَبِطَةٌ مَعَ الْعُلُومِ

ّ兏ي ّ児دُ الجَو ا�صِ ّ兎الر
مَحَط兎ّــةِ ا偧ِرَْصَادِ  فيِ   ُ佑ي ّ児الجَو اصِــدُ  ّ兎الر يَعْمَلُ 
عُ حَالَةَ الط兎ّقْسِ، وَمَا يُمْكِنُ  ّ兎ةِ؛ حَيْثُ يَتَوَق ّ兎ي ّ児الجَو
امٍ عَدِيدَةٍ قَادِمَةٍ، وَيُخْبرُِ  ّ兎لَ أَي䐧َأَنْ يَكُونَ عَلَيْهِ خِل

الن兎ّاسَ بذَِلكَِ مِنْ خِل䐧َلِ الت児ّلْفَازِ وَغَيْرِهِ.
ي佑ُ بجَِمْـــعِ البَيَانَاتِ  ّ児اصِـدُ الجَـو ّ兎يَـقُـــومُ الـر
وَالمَعْلُومَــاتِ عَنِ الط兎ّقْسِ باِسْــتعِْمَالِ أَجْهِزَةٍ 
تَقَني兎ِّةٍ فيِ مَحَط兎ّةِ ا偧ِرَْصَادِ، مُسْــتَعِيناً فيِ الوَقْتِ 
نَفْسِــهِ بأَِجْهِــزَةِ الحَاسُــوبِ، وَالت兎ّنسِْــيقِ مَعَ 

ةٍ أُخْرَى فيِ العَالَمِ. ّ兎ي ّ児ّاتِ أَرْصَادٍ جَو兎مَحَط
ا فيِ المُسْتَقْبَلِ عَلَيْكَ  ّ克ي ّ児وَلكَِيْ تَكُونَ رَاصِدًا جَو
ةِ فيِ الجَامِعَةِ،  ّ兎ي ّ児ِْرَْصَادِ الْجَو偧أَنْ تَدْرُسَ عِلْــمَ ا
صْدِ  ّ兎وَأَنْ تُتْقِــنَ اسْــتخِْدَامَ أَدَوَاتِ وَأَجْهِزَةِ الر

. ومَهَارَاتِ اسْتخِْدَامِ الحَاسُوبِ. ّ児ي ّ児الجَو

 مِهَنٌ أُخْرَى مُرْتَبطَِةٌ مَعَ عُلُومِ ال䐣رَْضِ:
. ُ佑ي ّ児حِظُ )المُرَاقِب( الجَو䐧َالمُل  •

. ُ佑الفَلَكِي  •
•  رَائِدُ الفَضَاءِ.

ّ兏الفَلَكِي

قْنِيَــةَ الْحَدِيثَةَ  ّ児الت ّ兏ي ّ児ــدُ الْجَو ا�صِ ّ兎يَ�صْــتَخْدِمُ الر   ▲
قْ�ضِ. ّ兎لِجَمْعِ الْبَيَ�نَ�تِ عَنِ الط

عُ ّ兏وَ�ص ّ兎إِثْرَاءُ والت䐧ْال 8١



رٌ ّ兎و �سٌ مُ�سَ ّ兎مُلَخ

لُ: ّ兎أَو䐥رْ�سُ ال ّ兎الد
 m¿É nµ ne nh mâ rb nh  » pa  uƒ nédG oá ndÉ nM o¢ù r≤ s£dG
 kAÉ`` næ pH  o¢``ù r≤ s£dG  o∞`` n°Uƒojh  . mø`` s« n© oe
 p∫ƒ o£ og nh pAG nƒ`` n¡dG pI nQG nô`` nM pá nL nQ nO ≈``n∏ nY
. u… uƒ nédG p§ r̈ s°†dG nh pìÉ nj uôdG nh pQÉ n£ renC’G

انِي: ّ兎رْ�سُ الث ّ兎الد
 p∞`` p°UG nƒ n©dG nh pô``« p°UÉ nYnC’G ó G nƒ`` rfnCG oô«`` p°û oJ
 pá ndÉ nM p±ÓpàNG ≈dEG pá nØ p∏ nà rî oªdG pá sj pó rY sôdG

. p¢ù r≤ s£dG

مُ اأَفْكَارِي ّ児اأُنَظ  
 mIô n« pÑ nc má nb nQ nh ≈``∏ nY m¢``S rQ nO uπ oc »a É¡ooàr∏ pª nY »àdG päÉ`` sj pƒ r£ nªrdG o≥`` p°ürdoCG
 » pa o¬oà rªs∏ n© nJ É`` ne pá n© nLG nô oe ≈``n∏ nY päÉsj pƒ r£ nªrdG p√ pò`` n¡ pH oø« p© nà`` r°SCG . mIG sƒ`` n≤ oe

. pπ r°ü nØrdG G nò ng

    

الِيَةِ بالعبارة  الْمُنَا�سِبَةِ: ّ兎مِنَ الْجُمَلِ الت ّ克ಏ轸اأُكْمِلُ ك

الط兎ّقْسِ
يَ ّ児فَ الجَو䐧َالغِل
مْلي兎ِّةُ ّ兎العَاصِفَةُ الر

دَرَجَةِ الحَرَارَةِ
ّ兎ِعْصَارَ الحَلَزُوني䐥ِال

أالمُحِيطُأباِل䐣رَْضِأ ّ兏ىأالغِطَاءُأالغَــازِي ّ兎أيُسَــم  1 
 

ـــــــــــــــــــــــــــــــأ.

أالث児ّرْمُومِتْرُأَ	دَاةٌأتُستَخْدَمُألقِِيَاسِأــــــــــــــــــــــــــــــ .  2 

مْلِأوَالْغُبَارِأ ّ兎ّاتأمَنَأالر兎ي ّ児3  ـــــــــــــــــــــــــــــــأأأتَحْمِلأكَم 

فيِأالهَوَاء.
أفيِأوَقْتٍأوَمَكَانٍأمُعَي兎ّنٍأبـِأ ّ児أتُعْرَفُأحَالَةُأالجَو  4 

ــــــــــــــــــــــــــــــ .

ـةِأ ّ兎الـقَـوِي يَاحِأ ّ児باِلر أالعَاصِـفَةُأالمَصْحُـوبَـــةُأ  5 

نُأفَوْقَأالمُحِيطَاتِأ ّ兎دِيدَةِأوَتَتَكَو ّ兎مَْطَارِأالش䐣وَال
ىأــــــــــــــــــــــــــــــ . ّ兎تُسَم

ابِع ّ兎لِ ال�س مُراجَعَةُ الفَ�سْ

قْ�سُ ّ兎الط

قْ�سُ؟ ّ兎مَا الط
قْ�سَ؟ ّ兎كَيْفَ اأَ�صِفُ الط

ق�سِ؟ ّ兎عُ حَالَةَ الط ّ兎كَيْفَ اأَتَوَق

قْ�سِ ّ兎بَاتُ الط ّ兏تَقَل

قْ�سِ القَا�صًي؟ ّ兎مَا اأَنْوَاعُ الط
ة ّ兎دي عْْ ّ兎ما اأنَْواعُ العوا�صفِ الر

�س القا�صِي؟ قْْ ّ兎قى اآمنًا فِي ظروفِ الط فَ اأبَْْ كيْْ

لِ 8282مُرَاجَعَةُ الْفَ�سْ



�لِيَةِ: ّ兎أَ�صْئِلَةِ الت䐧اأُجِيبُ عَنِ ال

اأُقَ�رِنُ. أَصِـــــفُ ا偧ِنَْــــوَاعَ الْمُخْتَلِفَــةَ مِــنَ   6 

العَوَاصِفِ؟
ا، فيِ الْمَناَطِقِ  ّ克ّقْسُ حَار兎عُ. عِندَْمَا يَكُونُ الط ّ兎اأَتَوَق  7 

ــةً تَهُــب佑ُ عَلَى هَذِهِ  ّ兎ــةِ، وَأَرَى رِيَاحًــا قَوِي ّ兎الْجَاف
لُ؟ ّ兎تيِ تَتَشَك ّ兎الْمِنطَْقَةِ، فَمَا هُو نَوْعُ الْعَاصِفَةِ ال

مُ مِقْيَــاسَ المَطَرِ، وَعَلَى  ّ児اأَعْمَــلُ نَمُوذَجً�. أُصَم  8 

بطَِاقَاتٍ أَكْتُبُ تَوْضِيحًا حَوْلَ كَيْفِي兎ّةِ عَمَلِهِ.
ذِي  ّ兎مَا نَــوْعُ العَاصِفَةِ ال  9 

ورَةُ؟  ُ佑الص إلَِيْها  تُشِــيرُ 
حَالَةُ  سَــتَكُونُ  وَمَاذَا 

الط兎ّقْسِ؟
ــوَابٌ اأمَْ خَطَ�أٌ.  يَقِيسُ الْبَارُومِتْرُ دَرَجَةَ الْحَرَارَةِ.   ١٠  �صَ

ــرُ  ّ児هَلْ هَــذِهِ الْعِبَــارَةُ صَحِيحَةٌ أَمْ خَاطِئَةٌ؟ أُفَس
إجَِابَتيِ.

كَيْفَ تُسَــاعِدُ هَــذِهِ ا偧ِدََاةُ   ١١ 

الن兎ّاسَ عَلَــى وَصْفِ حَالَةِ 
الط兎ّقْسِ؟  

ي兎ّةَ الهُطُولِ.   ّ児أ. تَقِيسُ كَم   
يَاحِ. ّ児جَاهَ الر ّ児ب.  تَقِيسُ ات   

يَاحِ . ّ児ج. تَقِيسُ سُرْعَةَ الر    
. ّ兎ي ّ児غْطَ الجَو ّ兎د. تَقِيسُ الض    

قْ�ضُ 傋ِ حَي�تِن� ّ兎الط
أَعْمَلُ لَوْحَةً عَنْ حالَةِ طَقْسٍ اسْتَرْعَتِ انْتبَِاهِي،  ←

كَأَنْ تَكُونَ عَاصِفَةً رَمْلِي兎ّةً، أَوْ إعِْصَارًا حَلَزُوني克ِّا، 
نُ مَا يَلِي:  ّ兎ةً؛ بحَِيْثُ تَتَضَم ّ兎أَوْ عَاصِفَةً رَعْدِي

وَصْفًا كِتَابي克ِّا لحَِالَةِ الط兎ّقْسِ.   ←
صُورَةً أَوْ رَسْمًا يُبَي児ّنُ هَذِهِ الْحَالَةَ. ←
؟ ← ُ佑ّيّارُ الْكَهْرَبائِي兎هَلِ انْقَطَعَ الت
ةً؟ ← ّ兎ي ّ児ّبَتْ دَمَارًا أَوْ خَسَائِرَ مَاد兎هَلْ سَب
هَلْ غَي兎ّرْتُ خُطَطِي في ذَلكَِ الْيَوْمِ؟ ←

 

المَكَانِ  فـِـي  الط兎ّقْسُ  يَتَغَي兎ّــرُ   ١٢  كَيْفَ 

نةَِ؟ ّ兎لِ  الس䐧َذِي أعِيشُ فيِهِ خِل ّ兎ال
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حِيحَةَ:  ّ兎إِجَابَةَ ال�س䐥اأَخْتَارُ ال

؟ ّ児ي ّ児غْطَ الجَو ّ兎دََوَاتِ تَقِيسُ الض䐣ال ّ兌أَي  1 

يَاحِ؟ ّ児دََوَاتِ تَقِيسُ سُرْعَةَ الر䐣ْال ّ兏أَي  2 
يَاحِأ.	.أ ّ児ارَةُأالر ّ兎دَو
البَارُومِتْرُ.	.أ
رْمُومِتْرُ.	.أ ّ児الث
أ ال䐣َنيِمُومِتْرُ.أد.

ا يَليِ يُعَب児ّرُ عَنْ حَالَةِ الْهَوَاءِ عِندَْ قِيَاسِهِ فيِ  ّ兎مِم ّ兌3  أَي 
دَيْنِ؟ ّ兎مَكَانٍ وَزَمَانٍ مُحَد

.	.أ ّ兏ي ّ児غْطُأالْجَو ّ兎الض
.	.أ ّ兏ي ّ児ََفُأالْجَو乫ِالْغ
قْسُ.	.أ ّ兎الط
أ دَرَجَةُأالْحَرَارَةِ.أد.

أَنْظُرُ إلَِى الْجَدْوَلِ أَدْنَاهُ.  4 
لُ هُطُولِ ال䐥ْأَمْطَارِ  ّ兎مُعَد

بِالْمِلِيمِتْرِ
لُ دَرَجَةُ الْحَرَارَةِ  ّ兎مُعَد

لِ�سَهْرِ يَنَايِرَ )�س°( الْمَدِينَةُ

610 14.1 يَا�سُ ّ児الر

17 23.3 ةٌ ّ兎جَد

2200 12.9 اأَبْهَا

390 17.3 الْمَدِينَةُ 
رَةُ ّ兎المُنَو

أَي兏ّ مُــدُنِ الْمَمْلَكَةِ لَهَا أَعْلَــى دَرَجَاتِ الْحَرَارَةِ 
خِل䐧َلَ شَهْرِ يَناَيرِِ؟

يَاضُ.	.أ ّ児الر
ةُ.	.أ ّ兎جَد
َ	بْهَا.	.أ
أ رَةُ.أد. ّ兎الْمَدِينَةُأالمُنَو
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 ّ児ي ّ児ََفِ الْجَو乫ِمِنْ أَشْكَالِ الْمَاءِ الْمُتَسَاقِطِ مِنَ الْغ  5 
عَلَى ا剧ْْرَْضِ:

لْجُ،أالْمَطَرُ.	.أ ّ兎الْبَرَدُ،أالث
قْسُ.	.أ ّ兎لْجُ،أالْمَطَرُ،أالط ّ兎الث
أالط兎ّقْسُ،أالْمَطَرُ،أالْبَرَدُ.	.أ
أ قْسُ.د. ّ兎لْجُ،أالط ّ兎الْبَرَدُ،أالث

بمَِ تَبْدَأُ أَنْوَاعُ الط兎ّقْسِ القَاسِيَةُ عَادَةً؟  6 
يَاحِأَ	وْأَ	مْطَارٍأخَفِيفَةٍ.	.أ ّ児باِلر
رِأدَرَجَاتِأالحَرَارَةِأخ乫ََِلَأاليَوْمِ.	.أ ّ兏بتَِغَي
.	.أ ّ児باِرْتفَِاعِأدَرَجَاتِأحَرَارَةِأالجَو
أ .د. ّ児بثَِبَاتِأدَرَجَاتِأحَرَارَةِأالجَو

مْليِةَ؟ ّ兎تيَِةِ تَصِفُ العَاصِفَةَ الر䐢العِبَارَاتِ ال ّ兏أي   7
يَاحِأوََ	مْطَارٍأ	.أ ّ児أعَاصِفَةٌأكَبيِرَةٌأمَصْحُوبَةٌأباِلر

نُأفَوْقَأالمُحِيطَاتِ. ّ兎غَزِيرَةٍأتَتَكَو
ي兎ّاتٍأمِنَأ	.أ ّ児يَاحُأكَم ّ児أعَاصِفَةٌأتَحْمِلُأفِيهَاأالر

مْلِأوَالْغُبَارِأفِيأالهَوَاءِ. ّ兎الر
تيِأ	.أ ّ兎ارَةِأال ّ兎و ّ兎يَاحِأالد ّ児ةٌأمِنَأالر ّ兎أعَاصِفَةٌأقَوِي

لُأعَلَىأال䐣َرْضِ. ّ兎تَتَشَك
أ لْجِ.أد. ّ兎عَاصِفَةٌأمَصْحُوبةٌأباِلث

  

 ّ兏ي ّ児اصِدُ الْجَو ّ兎ّتيِ سَيَسْــتَخْدِمُهَا الر兎ْْدََوَاتُ ال剧مَا ا   8
كْلِ أَدْنَاهُ؟  ّ兎ّاهِرَةِ فيِ الش兎ّقْسِ الظ兎لقِِيَاسِ حَالَةِ الط

نُ ا剧ْعََاصِيرُ الحَلَزُوني兎ِّةُ، أَصِفُ تَأْثيِرَهَا  ّ兎أَيْنَ تَتَكَو   9
عَلَى مَعَالمِِ سَطْحِ ا剧ْرَْضِ.

أَذْكُرُ ثَــ乫ََثَ طُرُقٍ تَجْعَلُنيِ آمِنًا فيِ أَثْناَءِ الط兎ّقْسِ   10
الْقَاسِي.

وؤَالُ ّ兏وؤَالُالمَرْجِعُال�س ّ兏المَرْجِعُال�س
1696٧6
269٧٧6
366868
4669٧٧
56810٧9



�مِنُ ّ兎لُ الث الفَ�صْ

pñÉ næoŸGh pAÉnŸG oI nQ rh nOpñÉ næoŸGh pAÉnŸG oI nQ rh nO

رُ فِي  ّ児ّتــي تُوؤَث兎مــ� العَوَامِــلُ ال  
طَبِيعَةِ مُنَــ�خِ المِنْطَقَةِ ال兎ّتِي 

اأَعِي�ضُ فِيهَ�؟
...................... 

لُ  ّ兎أَو䐧رْ�ضُ ال ّ兎الد
�قِطُ عَلَى �صَطْحِ  ّ兎ءُ ال�ص�َْْ劉اأَيْنَ يَذْهَبُ ا

ال䐧ْأَرْ�ضِ؟
  䙊ِن� ّ兎رْ�ضُ الث ّ兎الد

ُ مُنَ�خُ �صَطْحِ ال䐧ْأَرْ�ضِ؟ ّ兎ಘ颂َكَيْفَ يَتَغ
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ةِ ّ兎مُفْرَدَاتُ الفِكْرَةِ العَ�م  

رُ ّ兏ّبَخ兎الت
ائِلِ إلَِى غَازٍ. ّ兎لِ الس ُ佑ّةُ تَحَو兎عَمَلِي

الت兎ّكَث兏ّفُ
لِ الْغَازِ إلَِى سَائِلٍ. ُ佑ّةُ تَحَو兎عَمَلِي

دَوْرَةُ المَاءِ
ا偧ِرَْضِ  سَطْحِ  بَيْنَ  ةُ  ّ兎المُسْــتَمِر المَاءِ  حَرَكَةُ 

  . ّ児ي ّ児فِ الجَو䐧َوَالغِل
الغَيْمَةُ

غِيرَةِ أَوْ بَل佑ُورَاتِ  ّ兎عٌ مِنْ قَطَرَاتِ المَاءِ الص ُ佑تَجَم
. ّ児ّلْجِ فيِ الجَو兎الث

المُناَخُ 
حَالَةُ الط兎ّقْسِ فيِ مَكَانٍ مُعَي兎ّنٍ عَلَى مَدَى فَتْرَةٍ 

زَمَني兎ِّةٍ طَوِيلَةٍ.

نةَِ  ّ兎فُصُولُ الس
نةَِ لكُِل免ّ مِنهْا طَقْسُ مَمَي兎ّزٌ. ّ兎أَقَسَامٌ مِنَ الس
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دَوْرَةُ المَ�ءِدَوْرَةُ المَ�ءِ

مَاءِ. تُرَى، مِنْ اأَيْنَ يَاأْتِي مَاءُ المَطَرِ؟ ّ兎يَ�صْقُطُ المَطَرُ مِنَ ال�ص

لُ ّ兎أَو䐧رْ�ضُ ال ّ兎الد

هْيِئَةُ ّ兎88الت



نُ قَطَرَاتُ المَطَرِ؟ ّ兎كَيْفَ تَتَكَو
الهَدَفُ

. ّ児ي ّ児ًَفِ الجَو䭫ِنُ قَطَرَاتُ المَطَرِ فِي الغ ّ兎اأ�صْتَكْ�صِفُ كَيْفَ تَتَكو

الخُطُوَاتُ 
افِئِ. ّ兎بِالمَاءِ الد ّ児جَاجِي ّ兏ًأُ رُبْعَ الوِعَاءِ الز䭫ْ١  اأَم 

الجُزْءِ  عَلىَ  ا  ّ克صْتِيكِي�ًَ䭫ِب غِ��䭫ًَفً��ا  ��عُ   ٢  اأَ���صَ

تُهُ  ّ児وَاأُثَب  ، ّ児جَاجِي ّ兏الز الوِعَاءِ  مِنَ   ّ児العُلْوِي
ةً  ّ兎زُجَاجِي كُرَةً  وَاأَ�صَعُ   ، ّ免اطِي ّ兎مَط بِرِبَاطٍ 

. ّ児صْتِيكِي�ًَ䭫ًِفِ الب䭫ِفِي مُنْتَ�صَفِ الْغ
 ّ児لْجِ عَلىَ الجُزْءِ العُلْوِي ّ兎بَاتِ الث ّ兎اأَعْمَلُ نَمُوذَجً�. اأَ�صَعُ عَدَدًا مِنْ مُكَع  ٣ 

يُمَث児ّلُ  ��ذِي  ّ兎وَال المَاءِ،  فَوْقَ  الهَوَاءِ  لِتَبْرِيدِ   ّ児صْتِيكِي�ًَ䭫ِالب الغ䭫ًَِفِ  مِنَ 
. ّ兎ي ّ児ًَفَ الجَو䭫ِالغ

ةِ  ّ兎لِعِد  ّ児صْتِيكِي�ًَ䭫ِالب الغ䭫ًَِفِ  مِنَ   ّ兎فْلِي ّ兏ال�ص الجُزْءَ  اأَ�صْتَنْتِجْ. األ䐣َُحِظُ   ٤ 

يْنَ اأَتَى؟ نَ هُنَاكَ؟ وَمِنْ اأَ ّ兎دَقَائِقَ. وَاأَ�صْاألَُ: مَاذَا تَكَو
تَ�ئِجَ ّ兎اأَ�صْتَخْلِ�ضُ الْن

نَ قَطَرَاتِ المَطَرِ؟ ّ兎ّذِي كَو兎يْنَ اأَتَى المَاءُ ال اأَ�صْتَنْتِجُ. مِنْ اأَ  ٥ 

افِئِ؟  ّ兎مِنَ المَاءِ الد 䐣ًذَا ا�صْ��تَخْدَمْتُ مَاءً بَ��ارِدًا بَدَل بُ. مَاذَا يَحْدُثُ اإِ ّ児اأجَُــر
بُ ذَلِكَ. ّ児اأُجَر

كْثَرَ اأَ فُ   اأَ�صْتَكْ�صِِ

٢ا割ْطوة

٣ا割ْطوة

اأحْتَ�جُ اإِلى:

ّ免وِعَاءٍ زُجَاجِي •

ّ免صْتِيكِي�ًَ䭫ًَِفٍ ب䭫ِغ •

ّ免اطِي ّ兎رِبَاطٍ مَط •

ةٍ ّ兎كُرَةٍ زُجَاجِي •

بَاتِ ثَلْجٍ ّ兎مُكَع •

• مَاءٍ دَافِئٍ

ال䐧�صْتِكْ�صَُ�ف 89



ّ兏أَ�صَ��صِي䐧وؤَالُ ال ّ兏ال�ص
��اقِطُ عَلىَ �صَ��طْحِ  ّ兎اأَيْ��نَ يَذْهَ��بُ الْمَ��اءُ ال�ص

ال䐣ْأَرْ�ضِ؟

المفرداتُ
بَ�بُ ّ兎ال�ص
الغَيْمَةُ

رُ  ّ兏بَخ ّ兎الت
بُخَ�رُ المَ�ءِ 

فُ ّ兏كَث ّ兎الت
دَوْرَةُ المَ�ءِ

مه�رةُ القراءةِ 
المُقَ�رَنَةُ 

          

←

←

←

لُ الغُيُومُ؟ ّ兎كَيْفَ تَتَ�صَك
ؤْيَةَ غَيْرَ وَاضِحَةٍ أَحْيَانًا،  ُ佑بَاحِ البَاكِرِ أَجِدُ الر ّ兎عِندَْمَا أَخْرُجُ فيِ الص

بَابِ. ّ兎بَبُ فيِ ذَلكَِ وُجُودُ الض ّ兎وَالس
نُ مِنْ  ّ兎ِرَْضِ، وَيَتَكَو偧لُ باِلقُرْبِ مِنْ سَطْحِ ا ّ兎بَابُ غُيُومٌ تَتَشَك ّ兎وَالض

قطرات صَغِيرَةٍ مِنَ المَاءِ.
غِيرَةِ، أَوْ مِنْ بَل佑ُورَاتِ الث兎ّلْجِ  ّ兎عٌ مِــنْ قَطَرَاتِ المَاءِ الص ُ佑الغَيْمَةُ تَجَم
لُ الغُيُومُ عَلَى ارْتفَِاعَاتٍ مُخْتَلِفَةٍ فَوْقَ سَطْحِ  ّ兎وتَتَشَــك . ّ児فيِ الجَو

ا偧ِرَْضِ. 
رُ ّ兏بَخ ّ兎الت

ر مِنْ سَطْـحِ ا偧ِرْضِ؛  ّ児بَابُ وَالغُيُومُ عَلَى المَاءِ المُتَبَخ ّ兎يَحْتَوِي الض
رُ المَاءُ أَوْ  ّ兎ِرَْضِ يَتَبَخ偧مْسِ عَلَى سَطْحِ ا ّ兎ةُ الش ّ兎فَعِندَْمَا تَسْقُطُ أَشِع

يُصْبحُِ غَازًا.
ةِ  ّ兎ــائِلِ إلَِى غَازٍ. فَالمَــاءِ فيِ الحَالَةِ الغَازِي ّ兎لُ الس ُ佑رُ هُوَ تَحَو ّ兏ّبَخ兎فَالت
هُ  ّ兎نَسْــتَطِيعُ رُؤْيَةَ بُخَارِ المَاءِ، مَعَ أَن 䐧َى بُخَارَ المَاءِ. وَنَحْنُ ل ّ兎يُسَم

فيِ الهَوَاءِ مِنْ حَوْلنِاَ.

قْ�ضِ. ّ兎رِ حَ�لَةَ الط ّ兏عَلَى تَغَي ّ兎ظُهُورُ الغُيُومِ يَدُل   ↑
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فُ ّ兏كَث ّ兎الت
اخِلِ؟ عِندَْمَا  ّ兎ّافذَِةِ مِنَ الد兎هَلْ شَاهَدْتُ المَاءَ عَلَى الن
رُ المَاءُ يُل䐧َمِسُ سَــطْحَ الن兎ّافذَِةِ البَارِدَ فَيَتَكَث兎ّفُ.  ّ兎يَتَبَخ

ى الت兎ّكَث兏ّفَ. ّ兎لَ الغَازِ إلَِى سَائِلٍ يُسَم ُ佑تَحَو ّ兎ِإن
رِيقَةِ نَفْسِهَا.  ّ兎ُفُ فيِ تَكْوِينِ الغُيُومِ باِلط佑ّكَث兎وَيُسْهِمُ الت
فَعِندَْمَا يَتَصَاعَدُ بُخَارُ المَاءِ إلَِى أَعْلَى يَبْرُدُ، فَيَتَكَاثَفُ 
حَوْلَ دَقَائِــقِ الغُبَارِ فيِ الهَوَاءِ، وَيَنتُْــجُ عَنْ تَكَاثُفِهِ 

لُ الغُيُومُ. ّ兎عُ، فَتَتَشَك ّ兎قَطَرَاتُ مَاءٍ صَغِيرَةٌ، تَتَجَم

 اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
بَابُ وَالغُيُومُ، وَفِيمَ يَخْتَلِفَانِ؟ ّ兎اأُقَ�رِنُ. فِيَم يَتَ�صَابَةُ ال�ص

رُ اإِجَابَتِي؟ ّ児رْبَةِ؟ اأُفَ�ص ّ兏ر ال�مَاءُ مِنَ الت�� ّ兎قِدُ. هَلْ يَتَبَخ� ّ兎فْكِيرُ الن ّ兎الت

اخِلِ  ّ兎فِذَةِ مِــنَ الد� ّ兎طَــرَاتُ المَ�ءِ عَلَــى الن لُ قََ ّ兎تَتَ�صَــك  ↑
عِنْدَمَ� يَبْرُدُ بُخَ�رُ المَ�ءِ وَيَتَكَث兎ّفُ.

لُ بِ�لقُرْبِ مِنْ �صَطْحِ ال䐧أَرْ�ضِ. ّ兎بَ�بُ غُيُومٌ تَتَ�صَك ّ兎ال�ص
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مَ� دَوْرَةُ المَ�ءِ؟
ةَ بَيْنَ سَــطْحِ  ّ兎تَصِــفُ دَوْرَةُ المَــاءِ حَرَكَةَ المَاءِ المُسْــتَمِر
. وتُعَــد佑ُ الغُيُومُ وَالهُطُولُ جُزْءًا  ّ児ي ّ児فِ الجَو䐧َِرَْضِ وَالغِل偧ا
لَ دَوْرَةُ المَاءِ مِنْ دُونِ  ّ兎يُمْكِنُ أَنْ تَتَشَــك 䐧َّقْــسِ. وَل兎مِنَ الط
مْسِي兎ّةُ تَعْمَلُ عَلَى تَسْخِينِ المَاءِ عَلَى  ّ兎اقَةُ الش ّ兎مْسِ. فَالط ّ兎الش
يَتَكَث兎ّفُ، وَبذَِلكَِ   ّ兎رِهِ. ثُم ُ佑ّي إلَِى تَبَخ児ِرَْضِ، وَتُؤَد偧سَــطْحِ ا
ةً أُخْرَى إلَِى ا偧ِرَْضِ عَلَى  ّ兎لُ الغُيُومُ. وَيَعُودُ المَاءُ مَر ّ兎تَتَشَــك

شَكْلِِ هُطُولٍ.
بُ إلَِى بَاطِنِ  ّ兎ِْرَْضِ قَدْ يَتَسَر偧ــاقِطُ عَلَى سَــطْحِ ا ّ兎الْمَاءُ الس
مِيَاهًا جَوْفي兎ِّةً. وَقَدْ يَجْرِي)يَسِيـلُ( عَلَى  ا偧ِْرَْضِ، وَيُصْبحُِ 
ل䐧ً الْمُسَط兎ّحَاتِ الْمَائِي兎ّـةَ. وَفيِ أَثْناَءِ  ّ児ِْرَْضِ مُشَك偧سَطْـــحِ ا

رُ بَعْـضُ الْمَـاءِ،فَتَبْـدَأُ دَوْرَةُ مَاءٍ جَدِيدَةٌ. ّ兎ذَلكَِ يَتَبَخ

 اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
تِ��ي تَحْ��دُثُ لِلْمَ��اءِ  ّ兎رَاتُ ال�� ّ兏ّغَي兎اأُقَ�رِنُ. مَ��ا الت

رِهِ؟ ّ兏فِي دَوْرَةِ المَاءِ بَعْدَ تَبَخ

يَتْ دَوْرَةُ المَاءِ  ّ児قِدُ. لِمَاذَا �صُم� ّ兎فْكِيرُ الن ّ兎الت
بِهَذَا ال䐣�صْمِ؟

فُ  ّ兎الم�ءُ يَتَكَث
فُ عَلَى  ّ兎يَتَكَث ّ兎لى اأَعْلَــى فَيَبْرُدُ، ثُــم عَــدُ بُخــ�رُ الْمَ�ءِ اإِ يَ�صْ

لُ الْغُيُومُ. ّ兎صَكْلِ قَطَرَاتِ مَ�ءٍ، وَتَتَ�صَك�

رُ  ّ兎الْم�ءُ يَتَبَخ
ــرِ مِيَ�هِ  ّ兏ةُ عَلَــى تَبَخ ّ兎مْ�صِــي ّ兎قَــةُ ال�ص� ّ兎تَعْمَــلُ الط
لُ الْمَ�ءُ ال�صّــ�ئِلُ  ّ兎الْبِحَ�رِ وَالْمُحِيطَ�تِ، فَيَتَحَو

اإِلى بُخَ�رِ مَ�ءٍ.

دَوْرَةُ الْم�ءِ 
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الم�ءُ يَهْطِلُ 
فِ بُخَ�رِ المَ�ءِ فِي الغُيُوم  ّ兏عِنْدَمَ� يَزْدَادُ تَكَث

يَهْطِلُ عَلى هَيْئَةِ مَطَرٍ، اأَوْ ثَلْجٍ، اأَوْ بَرَدٍ.

الم�ءُ يَ�صيلُ
ــ�قِطُ عَلى �صَكْلِ �صُيُولٍ،  ّ兎يَجْرِي الْمَ�ءُ ال�ص
ـــهُ  ــب兏ّ فِــي ال䐧أَنْهَــ�رِ وَالْبِحَـــ�رِ، وَبَعْ�صُ وَيَ�صُ
بِحُ مِيَ�هً�  بُ في بَ�طِنِ ال䐧أَرْ�ضِ وَيُ�صْ ّ兎يَتَ�صَـــر

ةً. ّ兎جَوْفِي

ما ال兎ّذِي يَحْدُثُ بَعْدَ الهُطُولِ؟ 
روحَ �لْمُر�فِقَةَ. ّ兏أَ�شْهُمَ، وَ�أقْرَ�أُ �ل�ش䐣عُ �ل ّ兎اإِرْ�صَادٌ. �أتََتَب

كْلَ ّ兎اأَقْرَاأُ ال�ص

رُ حَ�لَةِ الْمَ�ءِ ّ兎تَغَي 
. ّ免صْتِيكِي�ًَ䭫حَدَهُمَا بِغِطَاءٍ ب ي اأَ ّ児غَط افَيْنِ، وَاأُ ّ兎صْتِيكِيينِ �صَف�ًَ䭫ّةً مُتَ�صَاوِيَةً مِنَ الْمَاءِ فِي كَاأْ�صَيْنِ ب兎ي ّ児اأَقِي�ضُ. اأَ�صَعُ كَم  ١ 

دُ مُ�صْتَوَى الْمَاءِ فِي ك䭫ًَِ الكَاأْ�صَيْنِ بِا�صْتِخْدَامِ قَلمَِ تَخْطِيطٍ. ّ児اأُحَد  ٢ 

مُ�صْتَوَى  رُ  ّ兎صَيَتَغَي� كَيْفَ  عُ  ّ兎وَاأَتَوَق مُ�صْمِ�ضٍ.  مَكَانٍ  مِنْ  بِالْقُرْبِ  الكَاأْ�صَيْنِ  عُ. اأَ�صَعُ  ّ兎اأَتَوَق  ٣ 

الْمَاءُ فِي الكَاأْ�صَيْنِ.

ةَ اأُ�صْبُوعٍ. مَاذَا األ䐣َُحِظُ؟    ّ兎يَوْمٍ مُد ّ兎الكَاأْ�صَيْنِ كُل ًَ䭫ِحِظُ. اأُرَاقِبُ الْمَاءَ فِي ك䐧َُاأل  ٤ 

رَ مُ�صْتَوَى الْمَاءُ؟ ّ兎اأَ�صْتَنْتِجُ. لِمَاذَا تَغَي  ٥ 

فْ�صِيرُ ّ兎رْحُ وَالت ّ兎ال�ص 93



مَ� اأَ�صْكَ�لُ الْهُطُولِ؟
تَخْتَلفُ أَشْــكَالُ الهُطُولِ مَنْ يَوْم إلى آخَرَ، وَمِنْ مَكَانٍ إلى 
تيِ يُمْكنُ أَنْ  ّ兎آخَرَ، ويَعْتمُدِ ذَلكَِ عَلَى دَرَجِة حَرَارَةِ الهَوَاءِ ال
ا يُؤَد児ّي إلَِى  ّ兎ّرَ حَالَةَ المَاء في أثْنـَـاءِ حَرَكَتهِ فيِ الهَوَاءِ، مِم児تُغْي
سُــقُوطِ أَنْوَاعٍ أُخْرَى مِنَ الهُطُولِ. وَلَقَدْ ذَكَرَ القُرْآنُ الكَرِيمُ 

مَرَاحِلَ الهُـطُولُ فيِ قَوْلهِِ تَعَالَى: بز ئۈ   ئۈ    ئې      ئې   ئې   ئى   ئى   
بح    بج    ئي    ئى    ئم    ئح    ئج    ی    ی    ی    ی       ئى   
بخ   بم   بى   بي   تج   تح    تخ   تم      تى   تي      ثج   ثم   ثى   ثيجح   جم   

حج   حم    خج   خح   خم   بر الن佑ُور.

المَطَرُ
تيِ تَسْــقُطُ مِنَ  ّ兎نُ المَطَرُ مِنْ قَطَرَاتِ المَاء )سَــائِل( ال ّ兎يَتَكَو
نُ عِندَْمَا تَكُــونُ دَرَجَةُ حَرَارَةِ  ّ兎ِرَْضِ. وَيَتَكو偧الغُيوُم نَحْــوَ ا

دُ عِندَُهَا المَاءُ. ّ兎تيِ يَتَجَم ّ兎الهَوَاءِ أَكْبَرَ مِنْ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ ال
لْجُ ّ兎الث

لُ إلَِى ثَلجٍ عِندَْمَــا تَصِلُ دَرَجَةُ حَرَارَةِ  ّ兎ــدُ المَاءُ وَيَتَحَو ّ兎يَتَجَم
ائِلَةِ إلَِى الحَالَةِ  ّ兎لُ مِنَ الحَالَةِ الس ّ兎فْرِ، أَيْ يَتَحَو ّ児المَاءِ تَحْتَ الص
عُ فُتَاتُ الث兎ّلْجِ فيِ الغَيْمَةِ تُصْبحُِ ثَقِيلَةً  ّ兎لْبَةِ. وَعِندَْمَا يَتَجَم ُ佑الص

ا، فَيَتَسَاقَطُ عَلَى شَكْلِ ثَلْجٍ )خَفِيفٍ كَالْقُطْنِ(. ّ克جِد
البَرَدُ 

لُ البَرَدُ دَاخِلَ  ّ兎ّةٍ صُلْبَةٍ؛ إذِْ يَتَشَــك兎نُ البَرَدُ مِنَ قِطَعٍ ثَلْجِي ّ兎يَتَكَو
ةِ وَتَكُونُ قِطَـعُ الث兎ّلْجِ  ّ兎عْدِي ّ兎الغُيُومِ المَصْحُوبَةِ باِلعَوَاصِفِ الر
ءِ أَوْ بحَِجْمِ كُرَةِ الت児ّنسِِ وَأَحْيانًا أَكْبَرَ مِنْ  ّ兎䐧ّةِ البَــازِل兎بحَِجْمِ حَب

ذَلكَِ.

 اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
اأُقَ�رِنُ بَيْنَ اأَ�صْكَالِ الهُطُولِ المخْتَلِفَةِ.

لْجِ  ّ兎قِدُ. هَلْ جَمِي��عُ قِطَعِ الث� ّ兎فْكِيرُ الن ّ兎الت
ال兎ّتِي تَ�صْقُطُ عَلىَ ال䐣أَرْ�ضِ تَاأْتِي مِنَ الغُيُومِ 

حُ اإِجَابَتِي. ّ児ا؟ اأُوَ�ص ّ克البَارِدَةِ جِد

يْفِ. ّ兎بيِعِ وَالص ّ兎قَدْ يَهْطِلُ البَرَدُ فيِ فَصْلَيِ الر

لْجُ يُ�صْبِهُ القُطْنَ. ّ兎الث ↑

↑ البَرَدُ قِطَعُ ثَلْجٍ قَ��صِيَةٌ.
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رٌ ّ兎و �صٌ مُ�صَ ّ兎مُلَخ

��عِ  ّ兏تَجَم مِ��نْ  الغُيُــومُ  لُ  ّ兎تَتَ�شَ��ك
غِيرَةِ، �أَوْ مِنْ  ّ兎قَطَ��رَ�تِ �لمَاءِ �ل�ش

 . ّ児لْجِ فِي �لجَو ّ兎ّورَ�تِ �لث兏بَل

حَرَكَ��ةَ  المَــاءِ  دَوْرَةُ  ��فُ  تَ�شِ
�شَ��طْحِ  بَيْ��نَ  ةَ  ّ兎لمُ�شْ��تَمِر� �لمَ��اءِ 

ّ児ي ّ児ََفِ �لجَو乫ِأَرْ�ضِ وَ�لغ䐣ل�

عَةٌ، مِنْهَا  ّ児لِلهُطُولِ �أَ�شْ��كَالٌ مُتَنَو
لْجُ وَ�لبَرَدُ. ّ兎لمَطَرُ وَ�لث�

مُ اأَفْكَارِي ّ児اأُنَظ 
�ضُ فيها ما تَعَل兎ّمْتُهُ  ّ児كْلِ، �ألَُخ�� ّ兎نَةِ في �ل�ش ّ兎ةً كالْمُبَي ّ兎أعَْمَلُ مَطْوِي�

عَنِ دَوْرَةِ �لْمَاءِ.
ت�شكل
الغيوم

الهطولدورة الماء

ثُ وَاأَكْتُبُ ّ兎رُ وَاأَتَحَد ّ児اأُفَك

نُ؟ ّ兎يَتَكَو ّ兎بَابُ؟ وَمِم ّ兎الْمُفْرداتُ. مَا الض  1 

رِ  ّ兏ّبَخ兎ّتَيِ الت兎ّشَابُهِ بَيْنَ عَمَلِي兎اأُقَارِنُ. مَا وَجْهُ الت  2 

والت兎ّكَث兏ّفِ، وَمَا أَوْجُهُ ال䐧خْت乫ََِفِ بَيْنهَُمَا؟
          

اقِــدُ. أَي兏ّ مَرَاحِلِ دَوْرَةِ المَاءِ  ّ兎فْكِيــرُ الن ّ兎الت  3 

يُمْكِننُيِ رُؤْيَتُهَا باِلعَيْنِ؟ 
ي  ّ児حيحَةَ. مَاذَا نُسَــم ّ兎إِجابَةَ ال�ص䐥اأَخْتارُ ال  4 

المَاءَ عِندَْمَــا يَكُونُ عَلَى شَــكْلِ غَازٍ فيِ 
؟  ّ児ي ّ児ََفِ الجَو乫ِالغ

-ثَلْجًا.أ  -
بَرَدًا.ب

مَاءً مُتَكَث児ّفًا.د -بُخَارَ مَاءٍ.ج -

.  أَيْــنَ يَذْهَــبُ الْمَاءُ  ّ兏أَ�صَا�صِــي䐥ْــوؤَالُ ال ّ兏ال�ص  5 

اقِطُ عَلَى سَطْحِ ا剧ْْرَْضِ؟ ّ兎الس

مِقْدَارُ هُطُولِ ال䐥أَمْطَارِ
لِ 3 �ش��م، وَيَوْمَ  ّ兎ثْنَيْنِ بِمُعَد䐣هَطَ��لَ �لْمَطَرُ فِ��ي مِنْطَقَتِي يَوْمَ �ل
لَ هُطُولِ  ّ兎أرَْبِعَاءِ 6 �ش��م. �أوَْجِدُ مُعَ��د䐣َثَ��اء 8 �ش��م، وَيَوْمَ �ل乫ّ兏لث�

امِ �لث乫ّ兎َثَةِ؟ ّ兎أَي䐣أمَْطَارِ فِي �ل䐣ل�

اأَرْ�صُمُ لَوْحَةً
مَاكِنَ  دُ �ل䐣أَ ّ児حُ كَيْفَ تَعْمَ��لُ دَوْرَةُ �لمَاءِ، وَ�أُحَد ّ児أَرْ�شُ��مُ لَوْحَةً تُوَ�ش�
��فُ تَغَي兏ّرَ حَالة  تِ��ي يَذْهَ��بُ �إلَِيْهَ��ا �لمَ��اءُ. وَ�أَكْتُبُ �شَ��رْحًا يَ�شِ ّ兎ل�

�لمَاءِ.

اتُ ّ兎يَا�شِي ّ児اتُالعُلُومُ وَالْر ّ兎يَا�شِي ّ児ّالعُلُومُ وَالْر兏ّالعُلُومُ وَالْفَن兏العُلُومُ وَالْفَن  
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كِيزُُ عَلَى الـمَهَارَاتِ ْ ّ兎౸碂ال

عُ ّ兏وَ�ص ّ兎إِثْرَاءُ والت䐧ْ96ال

عُ ّ兏وَق ّ兎ءِ: الت� مَهَ�رةُ ال䐧�صْتِقْ�صَ
عَ مَا يَحْدُثُ.  ّ兎ِِتََوَق偧 ُعُ أَسْتَخْدِمُ مَا أَعْرِف ّ兎عِندَْمَا اأَتَوَق

← اأَتَعَل兎ّمُ
رَ أَي佑ُ ا偧ِْحَْذِيَةِ يَجِبُ عَلَيْهَا ارْتدَِاؤُهُ للِْخُرُوجِ  ّ児تَحْتَاجُ لَيْلَى إلَِى أَنْ تُقَر

عُ: مَاذَا سَتَخْتَارُ؟ ّ兎مِنَ الْمَنزِْلِ. اأَتَوَق

مَ�ذَا اأَعْرِفُ؟  عُ؟  ّ兎مَ�ذَا اأَتَوَق

هَا تُمْطرُِ فيِ الْخَارِجِ.  ّ兎أَعْرِفُ أَن ــعُ أَنْ تَرْتَدِي لَيْلَى حِذَاءَهَا  ّ兎أَتَوَق
. ّ兎الْمَطَرِي



بِنَ�ءُ المَهَ�رَةِ
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بُ ّ児اأُجَر ←

دُ دَرَجَةَ حَرَارَةِ الجَو児ّ فيِ الخَارِجِ.  ّ児ذِي يُحَد ّ兎ّرْمُومِتْرِ المُجَاوِرِ، ال児ّافذَِةِ، وَأَنْظُرُ إلَِى الث兎١   أَنْظُرُ مِنَ الن 

عُهُ؟ ّ兎ذِي أَتَوَق ّ兎ّقْسِ الْقَادِمِ ال兎مَا نَوْعُ الط
تيِ اسْتَخْدَمْتُهَا لتُِسَاعِدَنيِ عَلَى تَوَق佑ُعِي؟ ّ兎٢   مَا الْمَعْلُومَاتُ ال 

 ٣   أَكْتُبُ مَا الذِي أَحْتَاجُهُ حَت兎ّى أُحَافظَِ عَلَى دَرَجَةِ حَرَارَةِ جِسْــمِي فيِ 

 الْيَوْمِ الْبَارِدِ؟ 

ةً قَصِيرَةً حَوْلَ الْمَوْضُوعِ. ّ兎أَكْتُبُ قِص
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�نِي ّ兎الث رْ�ضُ  ّ兎الد

��انِ فِ��ي الْمَنَاط��قِ المُعْتَدِلَ��ةِ. هَ��لْ يُمْكِ��نُ  ّ兎م ّ兏تَنْمُ��و �صَ��جَرَةُ الر
جَرةِ اأنَْ تَنْمُوَ فِي المَكَانِ ال兎ّذِي اأَعِي�ضُ فِيهِ؟ ّ兎لِهَذِهِ ال�ص

نَةِ ّ兎ولُ ال�ص نَةِالمُنَ�خُ وَفُ�صُ ّ兎ولُ ال�ص المُنَ�خُ وَفُ�صُ

هْيِئَةُ ّ兎98الت



مَ� الع乫َََقَةُ بَيْنَ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ وَهُطُولِ ال䐧أمَْطَ�رِ؟
الهَدَفُ

اأُقَارِنُ بَيْنَ مَوْقِعَيْنِ مِنْ حَيْثُ دَرَجَةُ الحَرَارَةِ وَهُطُولُ ال䐣أَمْطَارِ.

الخُطُوَاتُ
حَةَ فِي الْجَدْوَلَيْنِ الت兎ّالِيَيْنِ. ّ兎١  اأدَْرُ�ضُ البَيَانَاتِ المُوَ�ص 

ةِ ّ兎يلِيزِي ّ児َْرَارَةِ بِ�لوَحْدَةِ ال�ص剱لُ دَرَجَةُ ا ّ兎مُعَد
هْر ّ兎ْدَِينَة/ال�ص劉ايرينايرا⠱اأغ�صط�ضيوليويونيومايوابريلمار�ضفب⠱اأكتوبر�صبتمب⠱نوفمب⠱دي�صمب

202327333942434340352722)اأ(
202122232627272725232120)ب(

اتِ َ౹ْ禂ِّم児ِْْل劉�ِأَمْطَ�رِ ب䐧لُ هُطُولِ ال ّ兎مُعَد 
هْر ّ兎ْدَِينَة/ال�ص劉ايرينايرا⠱اأغ�صط�ضيوليويونيومايوابريلمار�ضفب⠱اأكتوبر�صبتمب⠱نوفمب⠱دي�صمب

12630236000.302711)اأ(
12151820145015716893251012)ب(

اأَ�صْتَخْدِمُ ال䐧أَرْقَ�مَ. مَا اأَعْلىَ وَما اأَقَل兏ّ دَرَجَةِ حَرَارَةٍ فِي كُل免ّ مِنَ المَدِينَتَيْنِ )اأ( وَ)ب(؟   ٢ 

ي兎ّةُ ال䐣أَمْطَارِ ال兎ّتِي  ّ児نَةِ؟ وَمَا كَم ّ兎رُ فِيهَا دَرَجَةُ الحَرَارَةِ اأَكْثَرَ فِي اأَثْنَاءِ ال�ص ّ兎المَدِينَتَيْنِ تَتَغَي ّ兏اأَي
ا؟ اأ�صْتَخْدِمُ ال䐣آلَةَ الحَا�صِبَةَ. مَاذَا تَبَي兎ّنَ؟ ّ克مِنَ المَدِينَتَيْنِ �صَنَوِي ّ免تَهْطِلُ على كُل

تَ�ئِجَ ّ兎اأَ�صْتَخْلِ�ضُ الن
رُ البَيَ�نَ�تِ. اأُقَارِنُ دَرَجَةَ الحَرَارَةِ وَهُطُولِ ال䐣أَمْطَارِ فِي كُل免ّ مِنَ المَدِينَتَيْنِ. ّ児اأُفَ�ص  ٣ 

انِ؟ وَلِمَاذَا؟ ّ兎م ّ兏صَجَرَةِ الر� ّ児لُ لِنُمُو فْ�صَ اأَ�صْتَنْتِجُ. اأَي兏ّ المَدِينَتَيْنِ اأَ  ٤ 

��ائِدَ فِ��ي مِنْطَقَتِي فِي  ّ兎البَيَانَ��اتِ فِ��ي الجَدْوَلَيْ��نِ تُوَافِ��قُ المُنَاخَ ال�ص ّ兏ــرُ البَيَ�نَــ�تِ. اأَي ّ児اأُفَ�ص
؟ كَيْ���فَ اأَعْرِفُ ذَلِكَ؟ ّ児هْ���رِ الحَ�الِي ّ兎ال�ص

اأَكْثَرَ اأَ�صْتَكْ�صِفُ  

اأحْتَ�جُ اإِلى:

• اأَوْرَاقٍ

• اأَق䭫ًَْمٍ

• اآلَةٍ حَا�صِبَةٍ
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مَ� المُنَ�خُ؟
ذِي أَعِيشُ فيِهِ يَوْمِي克ّا، وَلَكِنْ يَبْقَى المُناَخُ  ّ兎ّقْسُ فيِ المَكَانِ ال兎ّرُ الط兎يَتَغَي
كَمَا هُوَ. فَالمُناَخُ هُوَ حَالَةُ الط兎ّقْسِ فيِ مَكَانٍ مُعَي兎ّنٍ عَلَى مَدَى فَتْرَةٍ 

زَمَني兎ِّةٍ طَوِيلَةٍ
 وَيُوصَفُ المُناَخُ بحَِسَــبِ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ وَهُطُولِ ا偧ِمَْطَارِ؛ فَهُوَ 

، أَوْ بَارِدٌ وَرَطْبٌ. ّ兌وَرَطْبٌ، أَوْ بَارِدٌ وَجَاف ّ兌أَوْ حَار ، ّ兌وَجَاف ّ兌حَار

المُنَ�خَ�تُ المُخَتَلِفَةُ

ّ兏صَ��صِي� وؤاَلُ ال䐧ْأَ ّ兏ال�ص
رُ مُنَاخُ �صَطْحِ ال䐣ْأَرْ�ضِ؟ ّ兎كَيْفَ يَتَغَي

المفرداتُ
المُنَاخُ

نَةِ ّ兎ولُ ال�ص فُ�صُ

مَهَ�رَةُ القِرَاءَةِ 
لْخِي�ضُ ّ兎الت

�ضُ ّ兎المُلَخ

←

←

←

ّ兌وَجَ�ف ّ兌مُنَ�خُ الري��ضِ حَ�ر

مُنَ�خُ مُو�صْكُو بَ�رِدٌ وَرَطْبٌ

ّ兌ةِ بَ�رِدٌ وَجَ�ف ّ兎ةِ الجَنُوبِي ّ兎ةِ القُطْبِي ّ兎مُنَ�خُ القَ�ر

مُنَ�خُ اإِنْدُونِي�صيَ� حَ�ر兌ّ وَرَطْبٌ
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 اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
�ضُ. لِمَ��اذَا تَكُونُ بَعْ�ضُ المُنَاخَاتِ اأَكْثَرَ دِفْئًا  ّ児األَُخ

مِنْ غَيرِهَا؟

قْ���ضِ  ّ兎الط بَيْ��نَ  الع䭫ًََقَ��ةُ  ِ�قُد. مَ��ا  ّ兎الن فْكِيــرُ  ّ兎الت
وَالمُنَاخِ؟

اأ

ب

ةٌ مُبَ��صِرَةٌ ّ兎اأَ�صِع

ةٌ م�ئِلَةٌ ّ兎اأَ�صِع

ةٌ م�ئِلَةٌ ّ兎اأَ�صِع

ا وَبَارِدًا  ّ克عُ أَحْوَالُ المُناَخِ، كَأَنْ يَكُونَ حَار ّ兎وَقَدْ تَتَنـَـو
نةَِ. ّ兎ا عَلَى فَتَرَاتٍ مُخْتَلِفَةٍ مِنَ الس ّ克وَرَطْبًا وَجَاف

يَعْتَمِدُ مُناَخُ ا偧ِمََاكِــنِ المُخْتَلِفَةِ عَلَى مَوْقِعِها عَلَى 
سَطْحِ الكُرَةِ ا偧ِرَْضِي兎ّةِ، وَتَدُورُ ا偧ِرَْضُ حَوْلَ نَفْسِها 
مْسِ؛ وَبذَِلكَِ تَتَفاوَتُ  ّ兎مُقابلَِةً للِش 䐧ًبشَِكْلٍ مَائِلٍ قَلِيل
تهِا السّــاقِطَةِ عَلَى ا偧ِرَْضِ؛ فَتَسْقُطُ  ّ兎يّاتُ أَشِــع ّ児كَم
بشَِكْلٍ مُباشِــرٍ تَقْرِيبًا عَلَى بَعْضِ ا偧ِمََاكِنِ، فَيَكُونُ 
ةُ  ّ兎ِشَِع偧ا، وَفيِ أَمَاكِنَ أُخْرَى تَسْقُطُ ا ّ克فيِها حَار ُ佑الجَو
عَلَى ا偧ِرَْضِ بخَِط免ّ مائِلٍ فَيَكُونُ مُناخُهَا بَارِدًا بسَِبَبِ 

مْسِ. ّ兎ةِ الش ّ兎نِ أَشِع䐧َمَيَل

المِحْوَرُ

فِ��ي اأَي児ّ المَنْطَقَتَيْ��نِ: )اأ( اأَمْ )ب( يَكُ��ونُ المُنَ��اخُ 
اأَكْثَرَ دِفْئًا؟ وَلِمَاذَا؟

ةُ  ّ兎ــذِي تَ�سْــقُطُ عَلَيْــهِ اأَ�سِــع ّ兎دِ المَوْقِــعَ ال ّ児اإِرْ�صَ��ادٌ. حَد
مْ�ضِ بِ�سَكْلٍ مُبَا�سِرٍ. ّ兎ال�س

كْلَ ّ兎اأَقْرَاأُ ال�ص
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رُ فِي المُنَ�خِ؟ ّ児ّذِي يُوؤَث兎مَ� ال
رُ القُرْبُ مِنَ البحَِارِ وَالبُحَيْرَاتِ  ّ児مْسُ فيِ المُناَخِ. كَذَلكَِ يُؤَث ّ兎رُ الش ّ児ّمْتُ كَيْفَ تُؤَث兎تَعَل
الكَبيِرَةِ فيِ المُناَخِ أَيْضًا؛ فَالبحَِارُ تَحْفَظُ دَرَجَاتِ الحَرَارَةِ للِْيَابسَِةِ القَرِيبَـــةِ مِــنْ 
ا، فَيَكُونُ المُناَخُ فيِ المَناَطقِِ القَرِيبَةِ مِنْ شَــاطِئِ  ّ克ةً جد ّ兎ا أَوْ حَار ّ克أَنْ تُصْبحَِ بَارِدَةً جِد

البَحْرِ مُعْتَدِل䐧ً لَطِيفًا أَكْثَرَ مِنَ المَناَطقِِ البَعِيدَةِ عَنهُْ.
مَا  ّ兎حَرَارَةً كُل ّ兎رُ فـِـي مُناَخِهِ؛ فَدَرَجَةُ الحَرَارَةِ تُصْبـِـحُ أَقَل ّ児ارْتفَِــاعُ المَكَانِ أَيْضًا يُؤَث
؛  فَدَرَجَةُ الحَرَارَةِ وَالمُناَخُ فيِ المَناَطقِِ الجَبَلِي兎ّةِ تَمِيلُ  ّ児ي ّ児ف الجَــو䐧َارْتَفَعْناَ فيِ الْغِل

إلَِى البُرُودَةِ أَكْثَرَ مِنَ المَناَطقِِ المُنخَْفِضَةِ.
نِ رُطُوبَةِ المُناَخِ؛ فَقَدْ يَكُونُ أَحَدُ جَوَانبِِ الجَبَلِ رَطْبًا،  ُ佑رُ الجِبَالُ أَيْضًا فيِ تَكَو ّ児وَتُؤَث

ا. ّ克بَيْنمََا الجَانبُِ المُقَابلُِ يَكُونُ جَاف

طُوبَةُ  ّ兏يْفً�، مُعْتَدِلٌ �صِتَ�ءً، وَالر يَنْبُعُ مَدِينَةٌ مُنَ�خُهَ� حَ�ر兌ّ �صَ
نَةِ لِقُرْبِهَ� مِنَ البَحْرِ ال䐧أَحْمَرِ. ّ兎غَ�لِبً� عَ�لِيَةٌ عَلَى مَدَارِ ال�ص

يْفً�، وَتَزْدَادُ  اأَبْهَ� مَدِينَةٌ مُنَ�خُهَ� بَ�رِدٌ �صِتَ�ءً، مُعْتَدِلٌ �صَ
يْفِ. ّ兎لِ ال�ص ال䐧أَمْطَ�رُ فِيهَ� فِي فَ�صْ

رانِ في المُن�خِ ّ児البِح�رُ والجِب�لُ يُوَث
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 مُقَ�رَنَةُ المُنَ�خَ�تِ
رُ وَرَقَتَيْنِ، وَاأَكْتُبُ عَلىَ  اأَعْمَلُ نَمُوذَجً�. اأُحْ�صِ  ١ 

الث兎ّانِيَةِ:  الوَرَقَةِ  وَعَلىَ  )اأ(،  المَدِينَة  ال䐣أُولَى: 
�صَوْئِي克ّا  بَاحًا  مِ�صْ اأَ���صْ��تَ��خْ��دِمُ  )ب(.  ال��مَ��دِي��نَ��ة 

مْ�ضَ. اأُ�صَل児ّطُ  ّ兎ّلَ ال�ص児لِيُمَث
وَرَقَ���ةِ  فَ���وْقَ  بَاحَ  المِ�صْ
مُبَا�صَرَةً  )اأ(  المَدِينَةِ 
عَلىَ بُعْدِ 6 �صم. اأَطْلُبُ 
ا�صْتِخْدَامَ  زَمِيلِي  اإِلَ��ى 

اهِرَةِ. ّ兎وْءِ الظ ّ兎ةِ ال�ص ّ兎القَلمَِ لِرَ�صْمِ حَاف

عَلىَ  ال䐣أُولَ��ى  الخُطْوَةَ  نَمُوذَجً�. اأعِيدُ  اأَعْمَلُ   ٢ 

بِاإِمَالَةِ  ةِ  ّ兎المَر هَذِهِ  فِي  وَاأَقُ��ومُ  )ب(.  المَدِينَةِ 
بَاحِ عِنْدَ تَ�صْلِيطِهَ عَلىَ الوَرَقَةِ. المِ�صْ

تَفْ�صِيرُ البَيَ�نَ�تِ. فَوْقَ اأَي児ّ مَدِينَةٍ يَكُونُ �صَكْلُ   ٣ 

تَكُونُ  اأَي児ّ مَدِينَةٍ  وَفَوْقَ  كْبَرَ؟  اأَ بَاحِ  �صَوْءِ المِ�صْ
مْ�ضِ اأَكْثَرَ انْتِ�صَارًا؟  ّ兎طَاقَةُ ال�ص

اأَ�صْتَنْتِجُ. اأَي兏ّ المَدِينَتَيْنِ يَكُونُ مُنَاخُهَا بَارِدًا؟  ٤ 

طْبُ مِنَ البحرِ نَحْوَ الجِبَالِ عَلَى  ّ兎كُ الهَوَاءُ الر ّ兎يَتَحَــر
ةٍ،  ّ兎اطِئِ، فَتَدْفَعُ الجِبَالُ الهَوَاءَ إلَِى أَعْلَى بقُِو ّ兎طُولِ الش
نُ الغُيُــومُ، وَبَعْدَهَا  ّ兎اعِدُ، وَتَتَكَو ّ兎فَيَبْرُدُ الهَــوَاءُ الص
تَهْطِلُ ا偧ِمَْطَارُ أَوْ تَتَسَاقَطُ الث佑ُلُوجُ، وَهَذَا يَجْعَلُ جِهَةَ 

الْجِبَالِ الْمُوَاجِهَةَ للبحرِ رَطِبَةً. 
ــا فيِ الجِهَةِ ا偧ِخُْرَى مِنَ الجِبَــالِ، وَهِيَ البَعِيدَةُ  ّ兎أَم
 ّ兎َِن偧 َِ؛ وَذَلك ّ兌عَلَيْهَا هَوَاءٌ جَــاف ُ佑عَنِ البحر فَيَهُــب

الهَوَاءَ قَدْ فَقَدَ رُطُوبَتَهُ عَلَى جَانبِِ البحرِ. 

 اأَخْت偙َُِِ نَفْ�صِي
��رُ الجِبَ��الُ المُج��اوِرَةُ لِلْبِحَ��ارِ  ّ児ضُ. كَيْ��فَ تُوؤَث� ّ児األَُخ

فِي مُنَاخِ المَنَاطِقِ الّتِي تَقَعُ عَلىَ جَانِبَيْهَا؟

�قِدُ. مَ��اذَا يَحْدُثُ لِمُنَ��اخِ مَدِينَةٍ مَا  ّ兎فْكِيــرُ الن ّ兎الت
رَتْ البُحَيْرَاتُ القَرِيبَةُ مِنْهَا؟ ّ兎اإِذَا تَبَخ

ولِ اإلَى  ــ�رَ الَم�ءِ مِــنَ الوُ�صُ ــرَوَاتِ تَمْنَعُ بخَُ ّ兎جِبَــ�لُ ال�ص
الجِهَةِ ال䐧أُخْرَى مِنهَ�. 
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تَاءِ. ّ児لِ ال�ش لُوجُ اأَحْيَانًا عَلَى مَدِينَةِ اأبْهَا فِي فَ�شْ ّ兏تَتَ�شَاقَطُ الث

 اأختب⠱ُ نَفْ�شي
نَةِ؟  ّ兎ولُ ال�س �صُ. مَا فُ�سُ ّ児اأُلَخ

بْرَدَ مِنْ �سِ��تَاءِ  اقِدُ. لِمَاذَا يُعَد兏ّ �سِ��تَاءُ مَدِينَةِ اأبْهَا اأَ ّ兎فْكِي��رُ الن ّ兎الت
مَدِينَةِ جِيزانَ؟  

نَةِ؟ ّ兎ولُ ال�ش مَا فُ�شُ
يْـفُ  ّ兎بيِـعُ وَالص ّ兎تَاءُ وَالر ّ児نةَِ الوَاحِدَةِ أَرْبَعَةُ فُصُولٍ، هِيَ: الش ّ兎فيِ الس
نةَِ  ّ兎هَـا أَقَسَامٌ مِنَ الس ّ兎نةَِ عَلَى أن ّ兎فُ فُصُـولُ الس ّ兎وَالخَرِيفُ. وَتُعَـر
 ّ兏يْفُ أحَر ّ兎ــتَاءُ أَبْـــرَدُ فَصْلٍ، وَالص ّ児ّزٌ. فَالش兎مِنهْا طَقْسٌ مَمَي ّ免لكُِل

فَصْلٍ.
وَتخْتَلِفُ دَرَجَاتُ الحَرَارَةِ فـِي كُـل児ّ فَصْـلٍ مِنَ الفُصُولِ بحَِسَبِ 
تَاءِ فيِ مَدِينةَِ أَبْهَا مَث䭫ًًَ يَخْتَلِفُ عَــنْ  ّ児طَبيِعَةِ المِنطَْقَةِ؛ فَفَصْلُ الش

تَاءِ فيِ مَدِينةَِ جِيزَانَ مِنْ حَيْثُ دَرَجَةُ الحَرَارَةِ.  ّ児فَصْلِ الش

لٍ اإِلَى اآخَرَ. باتاتُ مِنْ فَ�شْ ّ兎رُ هَذِهِ الن ّ兎تَتَغَي  ↑
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رٌ ّ兎و �ضٌ مُ�صَ ّ兎مُلَخ

قْ�ــضِ فِي  ّ兎المُنَــ�خُ هُــوَ حَالَةُ الط
ــنٍ عَلَــى مَــدَى فَتْــرَةٍ  ّ兎مَــكَانٍ مُعَي

ةٍ طَوِيلَةٍ. ّ兎زَمَنِي

الكَبِيــرَةُ  وَالبُحَيْــرَاتُ  البِحَــارُ 
جَمِيعُهَــا  المَــكَانِ  وَارْتِفَــاعُ 

رُ فِي المُنَ�خِ. ّ児عَوَامِلُ تُوؤَث

ــنَةِ مِــنْ  ّ兎ــولُ ال�ص تَخْتَلِــفُ فُ�صُ
طَقةٍ اإِلَى اأُخْرَى. مِنْْ

مُ اأَفْكَ�رِي ّ児اأُنَظ  
�ضُ فِيهَا مَا تَعَل兎ّمْتُهُ  ّ児ــكْلِ، األَُخ ّ兎نَةِ فِي ال�س ّ兎ةً كالْمُبَي ّ兎اأَعْمَلُ مَطْوِي

نَةِ. ّ兎ولِ ال�س عَنِ المُنَاخِ وَفُ�سُ

 ∫ƒ°üah ñÉæªdG
áæ°ùdG

?ñÉæªdG Ée

?ñÉæªdG »a ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG Ée
?áæ°ùdG ∫ƒ°üa Ée

ثُ واأكْتُبُ ّ兎رُ وَاأَتَحَد ّ児اأُفَك

نةَِ ذَاتَ  ّ兎ي أَوْقَاتَ الس ّ児الْمُفْرَدَاتُ. مَاذَا نُسَم  ١ 

ا偧ِنَْواعِ المُخْتَلِفَةِ مِنَ الط兎ّقْسِ؟
�ضُ. فيِمَ تَخْتَلِفُ المُناَخَاتُ؟ ّ児اأُلَخ  ٢ 

�ضُ ّ兎المُلَخ

فْكِيرُ النّ�قِدُ. كَيْفَ أَصِفُ مُناَخَ المِنطَْقَةِ  ّ兎الت  ٣ 

تيِ أَعِيشُ فيِهَا؟ ّ兎ال
ا يَأْتيِ  ّ兎حِيحَةَ. أيّ مِم ّ兎إِجَ�بَةَ ال�ص䐧اأَخْتَ�رُ ال  ٤ 

يَصِفُ مُناخَ جِهَةَ الجِبَالِ الْمُوَاجِهَةِ للِْبَحْرِ؟
حَار兌ّأ  -
بَارِدٌب -
-

جَاف兌ّج 
رَطْبٌد -

.  كَيْفَ يَتَغَي兎ّرُ مُناَخُ سَطْحِ  ّ兏أَ�صَ��صِي䐧وؤاَلُ ال ّ兏ال�ص  ٥ 

ا偧ِْرَْضِ؟

لَةَ اأَحُل兏ّ الْمَ�صْ�أَ
ــــــــلٍ العَدَدُ نَفْ�سُــهُ مِنَ  ولٍ. وَلِكُــــــل児ّ فَ�سْ رْبَعَةُ فُ�سُ ــنَةِ اأَ ّ兎فِي ال�س

حُ اإجَِابَتِي. ّ児لٍ؟ اأُوَ�س ال䐥أَ�سْهُرِ. مَا عَدَدُ ال䐥أَ�سْهُرِ فِي كُل児ّ فَ�سْ

اأَرْ�صُمُ لَوْحَةً
حًا طَبِيعَةَ المُنَاخِ  ّ児نَةِ مُوَ�س ّ兎ولِ ال�س حَدَ فُ�سُ اأَرْ�سُــمُ لَوْحَةً تُمَثِلُ اأَ

فِيهِ.
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�عَـ�تِ اإِلَــى دَقَ�ئـــقَ ّ兎تَحْوِيـــلُ ال�ص
ــنةَِ، وَفيهِ تَكُونُ إجَِازَةُ المَدَارِسِ، لذَِا  ّ兎يْفُ أَدْفَأُ فُصُولِ الس ّ兎الص
. أَنْظُرُ الجَدْوَلَ  ّ児يْفِي ّ兎بَاحَةِ الص ّ児شْترَِاكَ فيِ نَادِي الس䐧رَ عُمَرُ ال ّ兎قَر
تيِ يَقْضِيهَــا عُمَرُ فيِ  ّ兎ــاعَاتِ ال ّ兎حُ عَدَدَ الس ّ児ــذِي يُوَض ّ兎أَدْنَاهُ ال

بَاحَةِ. ّ児الس

�عَ�تِ ّ兎تَحْوِيلُ ال�ص

ــاعَاتِ فيِ عَدَدِ  ← ّ兎أَضْرِبُ عَدَدَ الس
فَفِي  الوَاحِــدَةِ.  ــاعَةِ  ّ兎الس دَقَائِقِ 

اعَةِ الوَاحِدَةِ 60 دَقِيقَةً. ّ兎الس
مِثَالٌ:

٨ سَاعَاتٍ×60 دَقِيقَةً = ٤٨0 دَقِيقَةً

   حَل兏ّ المَ�صْ�أَلَةِ

بَاحَةِ خِل䐧َلَ ا偧ِسُْبُوعِ؟ ّ児تيِ يَقْضِيهَا عُمَرُ فيِ الس ّ兎قَائِقِ ال ّ兎مَا عَدَدُ الد
بَاحَةِ وَأَقْصَرِ وَقْتٍ؟ ّ児قَائِقِ بَيْنَ أَطْوَلِ وَقْتٍ يَقْضِيهِ عُمَرُ فيِ الس ّ兎أَحْسُبُ الفَرْقَ باِلد

َ
َ
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رٌ ّ兎و �ضٌ مُ�صَ ّ兎مُلَخ
لُ: ّ兎أَو䐧رْ�ضُ ال ّ兎الد

كُ المَــاءُ بَيْــنَ �سَــطْحِ ال䐥أرَْ�ضِ  ّ兎يَتَحَــر
. ّ児ي ّ児ََفِ الجَو乫ِوَالغ

�نِي: ّ兎رْ�ضُ الث ّ兎الد
ــنَةِ  ّ兎ولُ ال�س تَخْتَلِــفُ المُنَاخَــاتُ وَفُ�سُ

فِي اأمََاكِنَ مُخْتَلِفَةٍ عَلَى ال䐥أرَْ�ضِ.

مُ اأَفْكَ�رِي ّ児اأُنَظ  
ــاتِ التي عَمِلْتُُها في كُل児ّ دَرْ�ــضٍ عَلــى وَرَقَةٍ كَبِيَرةٍ  ّ兎ــقُ الْمَطْوِي األُْ�سِ
اتِ عَلَى مُرَاجَعَةِ مَاتَعَل兎ّمْتُهُ فِي هَذَا  ّ兎اةٍ. اأ�سْتَعِينُ بِهَذِهِ الْمَطْوِي ّ兎مُقَو

لِ. الْفَ�سْ
 

    

�لِيَةِ ب�لعب�رة  الْمُنَ��صِبَةِ: ّ兎مِنَ الْجُمَلِ الت ّ克َ乫ُاأُكْمِلُ ك

المُناَخِ
الت兎ّكَث兏ّفَ

رَ ّ兏ّبَخ兎الت
الغُيُومِ

دَوْرَة المَاءِ 
نةَِ ّ兎فُصُولَ الس

يْفِ  ّ兎بيِعِ وَالص ّ兎ــتَاءِ وَالر ّ児مِنَ الش ّ兌ى كُل ّ兎١  يُسَــم 

وَالخَرِيفِ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   .
ى ــــــــــــــــــــــــــــــ . ّ兎ائِلِ إلَِى غَازٍ يُسَم ّ兎لُ الس ُ佑٢  تَحَو 

لِ الغَازِ إلَِى سَــائِلٍ  ُ佑ّــةُ تَحَــو兎ى عَمَلِي ّ兎٣  تُسَــم 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ .

المَاءِ  قَطَرَاتِ  مِــنْ  ــعٌ  ُ佑تَجَم  ٤  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

. ّ児ّلْجِ فيِ الجَو兎ُورَاتِ الث佑غِيرَةِ، أَوْ مِنْ بَل ّ兎الص
وَالغِل䐧َفِ  بَيْنَ سَــطْحِ ا偧ِرَْضِ  المَاءِ   ٥  حَرَكَةُ 

ى ــــــــــــــــــــــــــــــ . ّ兎تُسَم ّ児ي ّ児الجَو
 6  تُعْرَفُ حَالَةُ الط兎ّقْسِ فيِ مَــكَانٍ مُعَيَنٍ عَلَى 

مَدَى فَتْرَةٍ زَمَني兎ِّةٍ طَوِيلَةٍ بـ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ.

�مِن ّ兎لِ الث مُراجَعَةُ الفَ�صْ
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�لِيَةِ: ّ兎أَ�صْئِلَةِ الت䐧اأجُِيبُ عَنِ ال

اأُلَخِ�ضُ أَثَرَ المُحِيطَاتِ وَالبحَِارِ فيِ المُناَخِ؟   7 

ةُ. أَفْتَرِضُ أَن児ّي قَطْرَةٌ صَغِيرَةٌ  ّ兎ي �صِ الكِتَ�بَــةُ القَ�صَ  8 

ةً حَوْلَ مَا حَدَثَ  ّ兎مِنَ المَاءِ فيِ برِْكَةٍ، وَأَكْتُبُ قِص
ليِ عِندَْمَا كُنتُْ فيِ رِحْلَةٍ فيِ دَوْرَةَ المَاءِ.

الت兎ّاليِ  الجَــدْوَلِ  إلَِى  البَيَ�نَ�تِ. أَنْظُرُ  تَفْ�صِــيرُ   9 

ذِي تَقَعُ فيِهِ كُل兌ّ مِنَ المَدِينةَِ )أ( وَالمَدِينةَِ )ب(  ّ兎ال
فيِ جِهَتَيْــنِ مُتَقَابلَِتَيْنِ مِنَ الجَبَــلِ القَرِيبِ مِنَ 
البَحْرَ. أَي佑ُ المَدِينتََيْنِ تَقَعُ جِهَةَ الجَبَلِ المُوَاجِهةَ 

للِْبَحْرَ؟ كَيْفَ أَعْرِفُ ذَلكَِ؟
لُ �صُقُوطِ ا劉ْطََرِا劉ْدَِينَةُ ّ兎مُعَد

7٤ �صماأ
٣١ �صمب

�قِدُ. مَا مَوْقِعُ ا偧ِمََاكِنِ البَارِدَةِ عَلَى  ّ兎فْكِيرُ الن ّ兎الت  ١٠ 

سَطْحِ ا偧ِرَْضِ؟ كَيْفَ أَعْرِفُ ذَلكَِ؟ 
�قِدُ. يَسْتَخْدِمُ الن兎ّاسُ مِيَاهَ الْبُحَيْرَاتِ  ّ兎فْكِيرُ الن ّ兎الت  ١١ 

وَالْجَدَاوِلِ. لمَِاذَا ل䐧َ تَجِف佑ُ هَذِهِ الْمِيَاهُ؟
ــوَابٌ اأَمْ خَطَ�أ؟ٌ يَعْتَمِدُ مُناَخُ ا偧ِْمََاكِنِ الْمُخْتَلِفَةِ   ١٢  �صَ

عَلَى مَوْقِعِهَا عَلَى سَــطْحِ الْكُرَةِ ا偧ِْرَْضِي兎ّةِ. هَلْ 
رُ إجَِابَتيِ. ّ児هَذِهِ الْعِبَارَةِ صَحِيحَةٌ أَمْ خَاطِئَةٌ؟ أُفَس

ــتاءِ؛  ّ児يْفِ أَكْثَرُ حَرارَةً مِنْ فَصْلِ الش ّ兎١٣  فَصْــلُ الص 

 : ّ兎َِن偧
ــتاءِ،  ّ児ِرَْضَ في الش偧ّي ا児أ.  هُنــاكَ غُيومًا كَثيرَةً تُغَط   

مْسِ.   ّ兎ةَ الش ّ兎فَتَحْجُبُ أَشِع
مْسِ تَسْقُطُ بصُِوْرَةٍ مُباشِرَةٍ في فَصْلِ  ّ兎ةَ الش ّ兎ب.  أَشِع   

يْفِ.  ّ兎الص
   جـ.  النهار يكون أقصر من الليل في فصل الصيف.
مْسِ تَسْقُطُ بصُِوْرَةٍ مُباشِرَةً في فَصْلِ  ّ兎ةَ الش ّ兎د.  أَشِع    

تَاءِ. ّ児الش

 

رُ فيِ طَبيِعَةِ مُناَخِ  ّ児تيِ تُؤَث ّ兎١٤  مَا العَوَامِلُ ال 

تيِ أَعِيشُ فيِهَا؟ ّ兎المِنطَْقَةِ ال

كَلِمَ�تُ ا劉ْنَُ�خِ
أَجْمَعُ صُوَرًا لمَِناَطِــقَ مُخْتَلِفَةٍ، وَأَعْمَلُ مِنهَْا  ←

لُ طَبيِعَةَ المُناَخِ لكُِل免ّ مِنهَْا.  ّ児أُسَج ّ兎لَوْحَةً. ثُم
تيِ بَحَثْتُ عَنهَْا تُوَافقُِ  ← ّ兎مُناَخَاتِ المَناَطقِِ ال ُ佑أَي

مُناَخَ مِنطَْقَتيِ؟ 
تيِ تَسُودُ المِنطَْقَةَ  ← ّ兎أَكْتُبُ وَصْفًا لحَِالَةِ المُناَخِ ال

رُ  ّ児تُؤَث تيِ  ّ兎ال العَوَامِلَ  حُ  ّ児أَعِيشُ فيِهَا، وَأُوَض تيِ  ّ兎ال
فيِ مُناَخِهَا.
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نَمُوذَجُ اخْتِبَ�رٍ )١(

نَمُوذَجُ اخْتِبَ�رٍ )١(

109

حِيحَةَ:  ّ兎إِجَ�بَةَ ال�ص䐧اأَخْتَ�رُ ال

بُ بَعْــضُ الْمَاءِ إلَِى  ّ兎مَْطَارِ، يَتَسَــر䐣ْبَعْدَ هُطُولِ ال  1 
الت兏ّرْبَةِ، وَيُصْبحُِ:

بُخَارَ مَاءٍ.أ. 
مِيَاهًا جَوْفِي兎ّةً.ب. 
مِيَاهًا مَالحَِةً.ج. 
دًا.د.  ّ児مَطَرًا مُتَجَم

نُ الث兎ّلْجُ؟ ّ兎مَتَى يَتَكَو   2
 عِنْدَمَا تَصِلُ دَرَجَةُ حَرَارَةِ الْمَاءِ إلَِى مَا أ. 

فْرِ المئوي. ّ児تَحْتَ درجة الص
 عِنْدَمَا تَصِلُ دَرَجَةُ حَرَارَةِ الْمَاءِ إلَِى أَعْلَى ب. 

فْرِ المئوي. ّ児مِنَ درجة الص
  عِنْدَمَا تَصِلُ دَرَجَةُ الْحَرَارَةِ إلَِى ج. 

١0ْ  مئوية )سيليزية(. 
  عِنْدَمَا تَصِلُ دَرَجَةُ الْحَرَارَةِ إلَِى د. 

5ْ  مئوية )سيليزية(.   

ورَةِ أَدْنَاهُ. ّ兏أَنْظُرُ إلَِى الص  3

طْبَةِ؟ وَلمَِاذَا؟ ّ兎ََبسِِ الر乫َمَاذَا سَيَحْدُثُ للِْم
رِ أ.  ُ佑مْسُ تُسَاعِدَانِ عَلَى تَبَخ ّ兎يَاحُ وَالش ّ児الر 

طْبَةِ فِي الْهَوَاءِ  ّ兎بسِِ الر䐧َالْمَاءِ مِنَ الْمَل
. ُ佑فَتَجِف

.ب.  ّ児ي ّ児فِ الْجَو䐧َتَبْقَى رَطْبَةً بسَِبَبِ الْغِل
يَاحُ تَزِيدُ مِنْ رُطُوبَةِ الْمَل䐧َبسِِ.ج.  ّ児الر
مْسُ تَزِيدُ مِنْ رُطُوبَةِ الْمَل䐧َبسِِ.د.  ّ兎الش

يَعوُدُ الْمُناَخُ الْبَارِدُ فيِ بَعْضِ الْمَنَاطقِِ مِنْ ال䐣ْرَْضِ    4
إلَِى:

مْسِ مُبَاشَرَةً عَلَى سَطْحِ ّ兎ةِ الش ّ兎أ. سُقُوطُ أَشِع      
رْضِ. َِْ偧ا      

مْسِ بشَِكْلٍ مَائلٍِ عَلَى ّ兎ةِ الش ّ兎ب. سُقُوطُ أَشِع   
رْضِ. َِْ偧سَطْحِ ا   

. ّ児ي ّ児فِ الْجَو䐧َةُ بُخَارِ الْمَاءِ فِي الْغِل ّ兎ج. قِل
. ّ児ي ّ児فِ الْجَو䐧َد. كَثْرَةُ بُخَارِ الْمَاءِ فِي الْغِل    
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تَمِيلُ دَرَجَةُ الْحَرَارَةِ فيِ الْمَنَاطقِِ الْجَبَلي兎ِّةِ إلَِى:  ٥ 
يَاَ	ةِ.	.أ ّ児الز
ال䐧نْخِفَاضِ.	.أ
بَاتِ.	.أ ّ兎الث
أ غَيُرِ.	. ّ兎الت

أَسْتَخْدِمُ الشكل أَدْنَاهُ الذي يوضح  دَوْرَةَ الْمَاءِ 
فيِ الط兎ّبيِعَةِ لل䐥ِِْجَابَةِ عَنِ ال䐣ْسَْئلَِةِ  6، 7، 8.





كُ الْمَاءُ فـِـي دَوْرَةِ الْمَاءِ.  ّ兎أَصِفُ كَيْــفَ يَتَحَــر   6
ر،  ّ兏ّبَخ兎الت الْمُفْــرَدَاتِ:  إجَِابَتـِـي  فيِ  أَسْــتَخْدِمُ 

الت兎ّكَث兏ّف، الْهُطُول.

حَةِ فيِ  ّ兎أُقَارِنُ بَيْنَ الْخُطْوَةِ 1 وَالْخُطْوَةِ 2 الْمُوض   7
كْلِ. ّ兎الش

مْسِ عَلَى  ّ兎ةِ الش ّ兎ّرُ زَاوِيَةِ سُقُوطِ أَشِع兏رُ تَغَي ّ児8   كَيْفَ يُؤَث
رِ؟ ّ兏ّبَخ兎رَْضِ فيِ الت䐣ال

وؤَالُ ّ兏وؤَالُالمَرْجِعُال�ص ّ兏المَرْجِعُال�ص
1925102
294692
390792
4101892
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ةِ لتَِحْدِيدِ  ّ兎ي ّ児حْوالِ الجَو䐣َ1    يَحْتاجُ المُزَارِعُ لمَِعْرِفَــةِ ال
يّارُ ليَِقُودَ طَيّارَتَهُ بأَِمانٍ.  ّ兎راعَةِ وَيَحْتاجُ إلَيْها الط ّ児مَواعِيدِ الز
ــيّارَةِ لِمَعْرِفَةِ  ّ兎ّذِي يُســافِرُ بالس兎ــخْصُ ال ّ兎هَلْ يَحْتاجُ الش

رْ إجابَتَك. ّ児ّةِ؟ فَس兎ي ّ児حْوالِ الْجَو䐣َال

......................................................

.....................................................

قْسِ  ّ兎ــح أَحَد مَظَاهِر الط ّ児تُوَض 䐧وَرِ التّاليَِةِ ل ّ兏الص ّ兏2     أي
الْقاسِيَةِ؟

أ .	 

 	.أ

أ .	 

أ .	 

حِيحَــةَ، أَشْــكالُ الْهُطُــولِ هِيَ: ّ兎ْْجابَــةَ الص剩3   اخِْتَــرِ ا

أ الْغُيُومأ-أالْبَرْ	أ-أالث兎ّلْج.أ	.
أ الْمَطَرأ-أالث兎ّلْجأ-أالْبَرْ	.	.
أ الث兎ّلْجأ-أالْماءأ-أالْمَطَر.أ	.
أ الْغُيُومأ-أالْمَطَرأ-أالْبَرْ	.	.

استخدم الخريطة التالية لل䐥جابة عن السؤالين ٤-٥

    في مَمْلَكَتنِا الْحَبيِبَةِ ثَل䐧ثُ مُدُنٍ أ ، ب ، ج وَتَمْتازُ كُل兌ّ مِنْها 
4

بمُِناخٍ مُخْتَلِفٍ، حدد المنطقة التي تقع فيها كل مدينة:

اَلْمَدِينَةُ )أ( مُناخُها مُعْظَمَ الْوَقْتِ مُعْتَدِل. ·
اَلْمَدِينَةُ )ب( مُناخُها مُعْظَمَ الْوَقْتِ بارِد. ·
اَلْمَدِينَةُ )ج( مُناخُها مُعْظَمَ الْوَقْتِ حار兌ّ جافّ. ·

دِ التّالي: ّ児حَد
تيِأتَقَعُأباِلْقُرِْ	أمِنَأالْبَحْرِ.أأأأ)أأأأأأأأ( ّ兎اَلْمَدِينَةُأال

تيِأتقعأفيأمنطقةأصحراوية.أ)أأأأأأأأأأ( ّ兎اَلْمَدِينَةُأال
اَلْمَدِينَةُأالتيأتقعأفيأمنطقةأجَبَلِي兎ّة.أأأأأ)أأأأأأأأأأ(أأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأ
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ةَ إلى مَدِينَةِ أَبْها،  ّ兎سَوْفَ تُسافِرُ مِنْ مَدِينَةِ جُد   
٥

ةِ   ّ兎ــخْصِي ّ兎دَوَاتِ الش䐣َبسِِ وَال䐧اُذْكُرْ أَنْــواعَ الْمَل
رْ إجابَتَك. ّ児عُ أَنْ تَحْتاجَها؟  فَس ّ兎تيِ تَتَوَق ّ兎ال

..............................................................

..............................................................

نَمُوذَجُ اخْتِبَ�رٍ )٢(

oÜQ sóJCG

.� ّ克ي䑅للحي�ةِ، ومن�ف�سٌ ع�ل ّ兌اأن� ط�لبٌ معد

oÜQ sóJCG

زَ مـا  ّ児أ�صئلة؛ حتى اأعز䐣إجابةِ على ال䐣ًلِ ال䭫من خ
تعلمتُهُ من مفاهيمَ وما اكت�صبتُهُ من مهارات.

.� ّ克ي䑅للحي�ةِ، ومن�ف�سٌ ع�ل ّ兌اأن� ط�لبٌ معد
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ي الْبَعِيدِ. ال䐣أُحْفُورَةُ: اآثَارٌ اأَوْ بَقَايَا مَخْلُوقَاتٍ حَي兎ّةٍ عا�صَتْ فِي الْمَا�صِ

نُ  ّ兎ةٍ وَاأَمْطَارٍ غَزِيرَةٍ، وَتَتَكَو ّ兎حُوبَةٌ بِرِيَاحٍ قَوِي فَةٌ كَبِيرَةٌ مَ�صْ ال䐣إِعْ�صَار الْحَلزَُونِي: عَا�صِ
فَوْقَ الْمُحِيطَاتِ.

لُ عَلىَ ال䐣ْأَرْ�ضِ، وَتَبْدُو  ّ兎ارَةِ تَتَ�صَك ّ兎ةٌ يُ�صَاحِبُهَا رِيَاحِ دَو ّ兎فَةٌ قَوِي : عَا�صِ ّ兏إِعْ�صَارُ الْقِمْعِي䐣ْال
عَلىَ �صَكْلِ قِمْعٍ كَبِيرٍ وَطَوِيلٍ.

هَارَةُ. ّ兏ةِ تَنْدَفِعُ مِنْها ال�ص ّ兎ي الْبُرْكَانُ: فُتْحَةٌ في الْقِ�صْرَةِ ال䐣أَرْ�صِ

اإِلَى  ائِلةَِ  ّ兎ال�ص الْحَالَةِ  مِنَ  لُ  ّ兎وَيَتَحَو رُ  ّ兎وَيَتَبَخ يَ�صْخُنُ  عِنْدَمَا  الْمَاءِ  حَالَةُ  الْمَاءِ:  بُخَارُ 
ةِ. ّ兎الْحَالَةِ الْغَازِي

ةِ. ّ兎ائِلةَِ اإِلى الْحَالَةِ الْغَازِي ّ兎ةِ مِنَ الْحَالَةِ ال�ص ّ兎لُ المَاد ّ兏رُ: تَحَو ّ兏ّبَخ兎الت

غَرَ. خُورِ اإِلَى اأَجْزَاءٍ اأَ�صْ ّ兏تُ ال�ص ّ兏ّجْوِيَةُ: تَفَت兎الت

خُورِ وَاأَ�صْيَاءَ اأُخْرَى. ّ兏رْبَةُ: مَخْلُوطٌ مِنَ الْمَعَادِنِ وَفُتَاتِ ال�ص ّ兏الت

خْرِي児ّ فِي اأَمَاكِنَ مُخْتَلِفَةٍ. ّ兎عِ الفُتَاتِ ال�ص ّ兏ةُ تَجَم ّ兎ّرْ�صِيبُ: عَمَلِي兎الت
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ةِ الت兎ّجْوِيَةِ. ّ兎ّاتِجِ عَنْ عَمَلِي兎الن ّ児خْرِي ّ兎ّعْرِيَةُ: نَقْلُ الْفُتَاتِ ال�ص兎الَت

لُ فِيهَا الْغَازُ اإِلَى �صَائِلٍ. ّ兎ةٌ يَتَحَو ّ兎فُ: عَمَلِي ّ兏ّكَث兎الت

رْبَةِ. ّ兏ّلةَِ فِي الت児ّبَاتَاتٍ وَالحَيَوَانَاتٍ المُتَحَل兎بَالَ: بَقَايَا الن ّ兏الد

50

40

30

20

10

0

10

20

30

40

50

60

¢S

وْ بُرُودَتِهِ. يْءِ اأَ ّ兎دَرَجَةَ الحَرَارَةِ: مِقْيَا�ضُ مَدَى �صُخُونَةِ ال�ص

ّ児ي ّ児ًَفِ الجَو䭫ِأَرْ�ضِ وَالغ䐣ةَ بَيْنَ �صَطْحِ ال ّ兎دَوْرَةُ المَاءِ: حَرَكَةَ المَاءِ المُ�صْتَمِر

كُ ال兎ّذِي نَ�صْعُرُ اأَوْ نُحِ�ض兏ّ بِدَفْعِهِ لَنَا اأَحْيَانًا. ّ児يَاحُ: الْهَوَاءُ الْمُتَحَر ّ児الر

ي兎ّةِ. نَةِ لِلْقِ�صْرَةِ ال䐣أَرْ�صِ ّ児خُورِ الْمُكَو ّ兏لْزَالُ: حَرَكَةٌ مُفاجِئَةٌ لِل�ص ّ児الز

ي兎ّةِ. تَارَ وَالقِ�صْرَةِ ال䐣أَرْ�صِ ّ児نُ مِنْهَا اأَجْزَاءٌ مِنَ ال�ص ّ兎خُورٌ مُنْ�صَهِرَةٌ يَتَكَو هَارَةُ: �صُ ّ兏ال�ص

مْ�ضِ. ّ兎لُ عَليَْهَا مِنَ ال�ص مْ�صِي兎ّةِ: طَاقَةٌ نَحْ�صُ ّ兎اقَةُ ال�ص ّ兎الط
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امٍ. ّ兎ةِ �أَي ّ兎ََلَ يَوْمٍ �أَوْ عِد乫ِّنٍ خ兎في مَكانٍ مُعَي ّ児قْ�سُ: حالَةُ �لْجَو ّ兎لط�

مِنَ  غِيرَةٍ  نِقَاطٍ �صَ مِنْ  نُ  ّ兎وَيَتَكَو بِالقُرْبِ مِنْ �صَطْحِ �ل䐣أَرْ�سِ،  لُ  ّ兎تَتَ�صَك غُيُومٌ  بَابُ:  ّ兎ل�ص�
�لمَاءِ.

حَالَةِ  مِنْ  فَيُغَي児ّرُ  �ل䐣ْأَ�صْيَاءِ،  عَلىَ  غَطُ  يَ�صْ ��ذِي  ّ兎ل� �لْ��هَ��وَ�ءِ  وَزْنُ  هُوَ   : ّ兏ي ّ児لْجَو� غْطُ  ّ兎لَ�ص�
قْ�سِ. ّ兎لط�

ةٍ. لْجِ، وَدَرَجَةُ حَرَ�رَتِهَا مُنْخَفِ�صَ ّ兎حُوبَةٌ بِالث فَةٌ مَ�صْ لْجِي兎ّةُ: عَا�صِ ّ兎فَةُ �لث �لْعَا�صِ

يَاحِ  ّ児دِيدَةِ وَ�لر ّ兎أَمْطَارِ �ل�ص䐣عْدِ وَ�لبَرْقِ وَ�ل ّ兎حُوبَةٌ بِالر فَةٌ مَ�صْ عْدِي兎ّةُ: عَا�صِ ّ兎فَةُ �لر �لعَا�صِ
ةِ. ّ兎لقَوِي�

مْلِ وَ�لْغُبَارِ فِي �لهَوَ�ءِ. ّ兎ّاتٍ مِنَ �لر兎ي ّ児يَاحُ كَم ّ児فَةٌ تَحْمِلُ فِيهَا �لر مْلِي兎ّةُ: عَا�صِ ّ兎فَةُ �لر �لعَا�صِ

ةِ طَبَقاتٍ مِنَ �لْغاز�تِ وَدَقائِقِ �لْغُبارِ يُحيطُ بِال䐣أَرْ�سِ. ّ兎غِطاءٌ مِنْ عِد : ّ兏ي ّ児َفُ �لْجَو乫ِلغ�

. ّ児لْجِ في �لجَو ّ兎ّورَ�تِ �لث兏غِيرَةِ �أَوْ بَل ّ兎عٌ مِنْ قَطَرَ�تِ �لْمَاءِ �ل�ص ّ兏لغَيْمَةُ: تَجَم�

نَةِ لِكُل免ّ مِنْها طَقْ�سٌ مَمَي兎ّزٌ. ّ兎نَةِ: �أَقَ�صَامٌ مِنَ �ل�ص ّ兎ولُ �ل�ص فُ�صُ

لُ �إِلَى �صَطْحِ �ل䐣أَرْ�سِ. هَارَةُ �ل兎ّتِي تَنْدَفِعُ مِنَ �لبُرْكَانِ وَتَ�صِ ّ兏بةَ: �ل�ص ّ兎َ乫ل�
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��ةٌ ومُ��فِ��ي��دَةٌ لِ��乫َإِنْ�����صَ��انِ  ّ兎رُورِي�� ، ���صَ ةٌ مَ���وْجُ���ودَةٌ عَ��لَ��ى �ل䐣أَرْ������سِ ّ兎مَ����اد : ّ兏بِيعِي ّ兎ل��مَ��وْرِدُ �لط�
وَ�لمَخْلُوقَاتِ �لحَي兎ّةِ.

ِ��صْتِعْمَالِهِ  �إِعَ���ادَةُ  وْ  �أَ هُ  تَعْوِي�صُ يُمْكِنُ   䐣َل ��ذِي  ّ兎ل� �لْ��مَ��وْرِدُ  هُوَ  دِ:  ّ児لْمُتَجَد� غَيْرُ  �لْمَوْرِدُ 
بِ�صُهُولَةٍ.

ةً �أُخْرَى بِ�صُهُولَةٍ. ّ兎هُ �أَوْ ��صْتِعْمَالُهُ مَر دُ: �لمَوْرِدُ �ل兎ّذِي يُمْكِنُ تَعْوِي�صُ ّ児لمَوْرِدُُ �لْمُتَجَد�

قْ�سِ فِي مَكَانٍ مُعَي兎ّنٍ عَلىَ مَدَى فَتْرَةٍ زَمَنِي兎ّةٍ طَوِيلةٍَ. ّ兎لمُنَاخُ: حَالَةُ �لط�

. ّ児ي ّ児َفِ �لْجَو乫ِلهُطُولُ: �لمَاءُ �لمُتَ�صَاقِطُ مِنَ �لْغ�

اقَةِ. ّ兎ولِ عَلىَ �لط ةٌ يَتِم兏ّ حَرْقُهَا لِلْحُ�صُ ّ兎لْوَقُودُ: مَاد�
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